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AHHOTAIUA

Pabouas nmporpamma y4eOHOT0 Kypca 0 XMMUH IS 8 KIacca COCTaBJICHA B COOTBETCTBHH C:

1. ®enepanpabiM 3akoHOM Ne 273-D3 «O6 Ob6pazoBanuu B Poccuiickoit denepanum» OT
29.12.2012 r. (B mocienHen peaaKkiuu);

2. ®enepanbHBIM TOCYAApPCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAaHAAPTOM OCHOBHOT'O OOIEro
obpazoBanus (ytB. IIpukazom Munobpuayku ot 17.12.2010r. Ne 1897). Ilpukazom
Muno6pHayku Poccuu ot 31.12.2015 Ne 1577 "O BHecenne uzmenennii B I'OC 000",

3. Yuebnem manom MAOY «Bemmkanckas COIL»-«COII c¢. TronéBo» Ha 2023-2024 yu.
roJ.

4. Astopckoit nporpammoii O.C. I'abpuensu C.A. Cnaakos (I[Iporpamma kypca XumMuu ajs 8-
9 knmaccoB 001eo0pazoBaTebHbIX yupexaeauii [Ipocsemenue 2020)

PaGouasi nporpaMmma opueHTHPOBAHA HA YYeOHMK:

laopuensu O.C., OctpoymoB W.I'., CnaakoB C.A. Xumus. 8 Kiacc: Y4eOHUK IS
o0rmeoOpa3zoBarebHBIX opranu3anuid. — M.: IIpoceemenne, 2020 - 175 c.;

HN3yyeHue XUMHMHU HA CTYNIEHH OCHOBHOIO 00111€ero 00pa30BaHUs HANPABJIEHO HA JO0CTHKEHHE
CJIeYIOLIUX LeJiei:

* QOpMHMPOBAHHE Yy YYalIUXCS XUMUYECKOM KapTHHBI MHMpPAa KaK OPraHMYEeCKOM YacTH €ro
[IETIOCTHON €CTeCTBEHHO-HAYYHOU KapTHUHBI.

* Pa3zBuTHe MoO3HABATENbHBIX WHTEPECOB, MHTEIEKTYalIbHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH,
y4aluxcs B Mpoliecce U3y4eHUs UMU XUMUYECKOW HayKu M €€ BKJIaJja B COBPEMEHHbBIN Hay4YHO-
TEXHUUYECKUU mporpecc; (GopMUpPOBaHHE BaKHEUIINX JIOTHYECKUX OIEpalnii MbIIUICHUS (aHAIM3,
cuHTEe3, 0000IIeHne, KOHKpPETH3alWs, CpaBHEHHWE M Jp.) B TIPOILECCe TO3HAHUS CHUCTEMBI
BOXHEUILIMX TOHITUN, 3aKOHOB W TEOPUM O COCTaBE, CTPOCHUUM U CBOMCTBAX XUMHUUYECKUX
BEIIECTB.

* Bocriutanue yOeXIEHHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHUE IMOJYYEHHBIX 3HAHUW M YMEHHH IO
XUMHUH SIBJISIETCSI OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO Ui Oe3omacHOi paboThl C BEIIECTBAMU H
MaTepuagamMu B ObITY U Ha IIPOU3BO/JICTBE.

* IIpoektupoBanume W peaau3anusi BBINYCKHUKAMU OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOMN
o0Opa3oBaTenbHON TpaekTopuu: BbIOOp mnpodwmwis oO0ydeHUs B CTapuied KO- Jie WIH
npodeccuoHanbHOro 00pa30BaTEIBLHOIO YUPEKICHUS.

OBnazneHue KIHOYEBBIMU KOMIETCHIMSIMH: Y4eOHO-I103HABATEIbHBIMU, HH(POPMAIIIOHHBIMH,
LEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHHKATHBHBIMU.

Jlis MOCTHKEHHS JTUX Leled B Kypce XMMHUUM Ha CTYIEHH OCHOBHOTO 00Iero oOpazoBaHuUs
pelIaTes CaeayIoe 3a1a4u:
v' (OpMHUPYIOTCS 3HAHHSA OCHOB XHMHYECKOW HAayKd — OCHOBHBIX (DaKTOB, TIOHSATHH,

XMMHYECKHUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX ITOCPEACTBOM XMMHUYECKOIO S3bIKA;

v/ pa3BHBAIOTCSA yMEHHUsI HAONIONATh U OOBSICHSIIOT XUMHYECKUC SIBICHHS, MPOMCXOISIINE B
pUpoJe, 1a00paTOPHBIX YCIOBUSAX, B OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;

v mpuoOpeTarTCs CHelUalbHble yMEHHS W HaBBIKM IO OE30MacHOMY OOpAIleHHIO C
XMMHUYECKHMH BEIIECTBAMH, MaTepUaJIaMU U MPOLIECCAMU;

v dopmupyeTcs TYMaHHCTHYECKOE OTHOIICHHE K XHMHH Kak MPOU3BOAUTEIHHON CHIIE
o011ecTBa, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPOH perIatoTcs riio0anbHble TPOoOIeMbl YeIOBEUECTBa;


http://nmc-kem.ucoz.ru/Obrazovatelniy/FGOS/FGOS-OO/izm-fgos_osnovnogo_obshhego_obrazovanija-opublikov.pdf
http://nmc-kem.ucoz.ru/Obrazovatelniy/FGOS/FGOS-OO/izm-fgos_osnovnogo_obshhego_obrazovanija-opublikov.pdf
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OCYLLECTBIISCTCA UHTErpalysl XMMUYECKOM KapTUHBI MUpPa B €MHYI0 HAyYHYIO KapTUHY.

[Iporpamma paccuntana ©Ha 68 wacoB (2 waca B Hegemo). JlaHHas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COepKaHUe CTaHAapTa, JaéT pacupeneneHne yueOHbIX 4acoB MO pasjenaM Kypca,
MOCJICA0BATCIIbHOCTh U3YYCHHUA TCM U pa3aACiIioOB C y‘-IéTOM MCKIPCIMETHBIX U MPCAMCTHBIX CB$I3€I>'I,
JIOTMKH y4eOHOT0 MIPOIIEcca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEN yUaIIUXCH.

IlnanupyemMble pe3yJabTaThl H3YYEHUS V‘-IGﬁHOFO npeamMmera

ITo 3aBepiieHnU Kypca XHMHH Ha 3TaIrle OCHOBHOTO 001ero o0pa3oBaHMsI BHIITYCKHUKHA OCHOBHOM
IIKOJIBI JOJKHBI OBJIAJIETh CJICIYIOIIMMU PE3YIbTATAMMU:

1. JInuHOCTHBIE pe3y/IbTaThI:
oco3HaHue CBOEM STHUYECKOH NMpUHAAICKHOCTH, 3HAHWE MCTOPUM XMMHUHU M BKIJIaJla POCCUHCKOMN
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
¢opmuposanue OTBETCTBEHHOI'O OTHOILIEHHUS K IMO3HAHMIO XMUMMM; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH,
yYaluxcsi K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHUIO Ha OCHOBE HM3YYEHHBIX (DAKTOB, 3aKOHOB U
TEOpUH XUMHUHM; OCO3HAHHOTO BBIOOpa U nocmpoeHue WHAWBHUIyalbHON 0O0pa3oBaTenbHON
TPaeKTOPHH;
Gopmuposanue NEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTUHBI MHpa, HEOTHEMIIEMON YacTbiO
KOTOPOM SIBJISIETCA XMMHUYECKasi KapTHHA MUPa;
081a0enue COBPEMEHHBIM S3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH U OOIECTBEHHOM
MIPaKTHKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKHUM,;
oceoeHue COIMANIBHBIX HOPM, MPaBUJI MOBEACHUS, pojieil U (popM COIMAIbHON KU3HU B COLIUYME,
MPUPOJIE U YACTHOM >KU3HHU HAa OCHOBE JKOJIOTMYECKON KyJIbTypbl U 0€30IacHOro oOpamieHus ¢
BEIIECTBAMU U MaTepHaaMu;
Gopmuposanie KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHNUU CO CBEPCTHUKAMH U B3POCIIBIMU B
nporiecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIIECTBEHHO MOJIE3HOH, YU4eOHO-UCCIEA0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U
JIPYTUX BUJOB JIEATEIHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMUEH.

2. MeranpeaMeTHbIe pe3yJbTaThl:
onpeoeenue Tele COOCTBEHHOTO OOyYeHHs, TOCTaHOBKA M (popMyHMpoBaHue i ce0si HOBBIX
3azady;
niaanuposaHue TyTeil JOCTHUKEHHS KeJIaeMOro pe3ysibTaTa 00y4eHHs] XUMHH KaK TeOPEeTHYECKOro,
TaK U SKCIIEPUMEHTAJILHOIO XapaKTepa;
coomHecenue CBOMX JEUCTBUIN C TUIAHUPYEMBIMH PE3yJIbTaTaMH, Ocyuecmaienie KOHTPOIIsl CBOEH
NesITeIbHOCTU B TIpOLEcCe AOCTHKEHMsI pe3ylibTaTa, onpeoeieHue CHOco00B NEHCTBUN mpu
BBITIOJIHEHUH J1a0OpaTOPHBIX M MPAKTHYECKUX pPabOT B COOTBETCTBUU C MpPaBUIAMH TEXHHUKHU
0e30IacHOCTH;
onpedejieHue WCTOUYHUKOB XHUMHYECKOM HHpoOpManuu, €€ IMONy4eHHe U aHalu3, CO3/aHue
MH(OPMALIMOHHOTO MIPOAYKTA U €ro MPe3eHTaLus;
UCNOIb306aHUe OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYalIbHBIX OIEpaluii: aHalu3a W CUHTE3a, CPaBHEHUS H
cUcTeMaTu3aluy, o0OOIIeHUsI U KOHKPETH3AIMH, 6bisgleHie TTPUUUHHO-CIECICTBEHHBIX CBS3EH U
nocmpoerue TOTUYECKOTO PACCYKICHUS U YMO3aKIIOUeHUs! (MHIAYKTUBHOIO, JEAYKTUBHOIO U IO
aHAJIOTMH) Ha MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO CO/ICPIKAaHNUS;
YMeHue CO3/1aBaTh, MIPUMEHATh U MPEoOPa30BBIBATH 3HAKM W CHMBOJIBI, MOJEINU M CXEMbI s
pelieHns y4eOHBIX U M03HABATEIbHbBIX 337134,
Gopmuposanue W  pazsumue IKOIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMeHue TPUMEHATh €ro B
MO03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIMAILHOM MPaKTUKe U MPO(ECCHOHATHHONW OpUEHTAIINH;
2eHepuposaHue UIeh 1 ONpeieieHne CPEeICTB, HEOOXOAUMBIX JUIS UX peann3aluu.

MeTtanpeAMeTHBIMH pe3yJbTaTaMH HM3yueHHMs Kypca «XUMHs» ABIseTcs (OpMHUpOBaHUE
YHHUBEpCAJIbHBIX yueOHbIX aAercTBuil (VY I).

Peeyviamusnuvie YYII.




® CaMOCTOSITENIbHO OOHApYKUBaTh U (POPMYIHPOBATh yUeOHYIO MPOOIIEMyY, ONPENeNATh 1Ielb
y4e0HOU JesITeNbHOCTH;

® BBIJIBUTaTh BEPCHM PEIICHHUs MPOOJIEeMbI, OCO3HABAaTh KOHEYHBIH PE3yibTaT, BHIOMPATh U3
MPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATEIBHO CPENICTBA JOCTHKEHUS LIEIIH;

® COCTaBIIATH (MHAMBHUIYATBHO WJIH B TPYMIIE) IJIAaH PELICHUs TPOOIEMBI;

e paboTas Mo IUIaHy, CBEPATh CBOU JCWUCTBUS C LENBIO M, IPU HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIATH
OIIMOKK CaMOCTOSTEILHO;

®B JIMAJIOTE€ C YYUTENEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHLHO BBIPAOOTAaHHBIE KPUTEPUHU
OLICHKH.

Toznasamenvuvie YYVI/I:

® AaHAITM3UPOBATH, CPABHUBATH, KIACCH(PHUIIMPOBATH K 0000IIaTh PAKTHI U SIBJICHUS. BBISBIATH
MIPUYUHBI U CIICACTBUS IPOCTHIX SIBJICHUI.

® OCYIIIECTBIISATh CPAaBHEHHUE, KIACCH(UKAIINIO, CAMOCTOSATEIHLHO BHIOMpPAas OCHOBAHUS U
KPUTEPHUH JUTsl YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX OTIEPALIHii;

® CTPOUTD JIOTHYECKOE PACCYKJICHUE, BKIIFOYAIONIEE YCTAHOBICHUE MPUINHHO-CIICCTBEHHBIX
CBS3EH.

® CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJICJIH C BBIJICIICHHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK O0OBEKTA.

® COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3JIMUHBIE BUIBI IIJIAHOB (MPOCTHIX, CIOKHBIX U T.I1.).

e IpeoOpa30BbIBATh HHPOPMAIIUIO M3 OJTHOTO BHJIAa B IPYTOH (TaOIHITy B TEKCT | TIp.).

® YMETh OMNpPEAEATh BO3MOXHBIE UCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEIACHHI, MPOU3BOIUTH MOUCK
nH(pOpMaIuK, aHAJTU3UPOBATh U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenwvie YV/I:

CaMocCTOsATENIbHO OpPraHU30BBIBATH Y4eOHOE B3aUMOJICHCTBUE B TpymIe (ONpenensTh ooiue
LIeJIN, PACIPEAEIATh POJIH, 10rOBapUBATHCS JPYT C IPYTOM U T.JI.).

3. IlpeameTHbIE pe3yJbTaThl:

1) ymenue o0003HA4YaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, Ha3blBaTh WX W XapaKTEpU30BaTb Ha OCHOBE
MoJ0KeHus B nepuoandeckoi cucreme /1. . Menneneena;

2) popmyruposarue N3yICHHBIX TTOHATUHN: BEIICCTBO, XUMHYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJia, HOH,
KaTHOH, aHWOH, MPOCTOE M CJIIOKHOE BEIIECTBO, XMMHYECKasi PEaKIIHs, BHIbI XUMUUYECKUX PEAKIIHHA
HT.IL;

3) ompedenenue 1o GopMysaM COCTaBa HEOPTaHMYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, BaJICHTHOCTH
ATOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB HJIN CTENEHU UX OKUCIICHUS;

4) nonumanue MHGHOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE 3HAKU, (DOPMYJIBI U YPAaBHEHUS,

5) ymeHue Knaccuguyuposamsv TPOCTbIC (METAJUIbI, HEMETAJUIbI, OJaropoJHbIC Ta3bl) W CIOKHBIE
(OuHapHBIE COCTMHEHMS, B TOM YHCJIE M OKCHIBI, a TAK)KE THIPOKCHIBI — KHUCIOTHI, OCHOBAHUS,
aMdoTepHbIE THIPOKCHIBI — U COJIN) BEIECTBA;

6) ¢opmyruposanue TEPUOTUUYECKOTO 3aKOHA, 0ObACHeHUe CTPYKTYypbl U UHPOpPMAIUHU, KOTOPYIO
HECET MepUoINYECcKas CHCTEMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB
J1. 1. Menneneesa, packpvimue 3HAYCHUS IEPUOAMYCCKOTO 3aKOHA;

7) yMmenue Xxapaxmepuzo8ams CTPOSHUE BEIIECTBA — BUIbl XUMHUYECKUX CBSI3€H U THUIIBI
KPUCTAINTMYECKUX PEIIETOK;

8) onucanue CTPOCHHS aTOMOB XHMHMUYECKHX JJIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU Homepamu 1—20 u 26,
omobpasiceHue NX ¢ TTIOMOIIBIO CXEM;

9) cocmasnenue GOpMyI OKCUAOB XUMHUECKUX DJIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THAPOKCHIOB;

10) Hanucanue CTPYKTYPHBIX (HOPMYJT MOJEKYJISPHBIX COCAUHEHUN W (HOPMYIBHBIX €AMHUIl HOHHBIX
COEIMHEHM MO BAJICHTHOCTH, CTENIEHN OKUCJICHUS WM 3apsily HOHOB;

11) ymenue  ¢hopmyrupoéams  OCHOBHBIE 3aKOHBl ~XHMHH: TIOCTOSHCTBA COCTaBa  BEIECTB
MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHHMSI, COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOraapo;

12) ymenue ¢hopmynupoéams OCHOBHBIE IIOJIOKEHHS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS U TEOpUHU
IEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALNY;
13) onpedenenue MPU3HAKOB, YCIOBUH MPOTEKAHUS U TPEKPALICHUS PEAKIIN;



14) cocmasnenue MONCKYJSPHBIX YpaBHEHUM XHMHYECKUX pPEAKLUUH, IMOATBEPKAAOUINX O00Iume
XMMHYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB U OTPa)KAIOLIUX CBS3U
MEXJy KJIacCaMU COCIMHEHUM;

15) cocmasnenue ypaBHEHHI PeaKkLUil C yUaCTHEM DJICKTPOIUTOB TaKXe B HOHHOH (opme;

16) onpedenenue MO XUMHYECKHM YPAaBHEHUSM NPUHAUICKHOCTH PEAKIUN K ONpenelEHHOMY THITY
WM BULY;

17) cocmasnenue ypaBHEHUW OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEAKLUHUA C IOMOLIbI0 METOo/a
AJIEKTPOHHOTO OallaHca;

18) npumenenue TIOHATUN «OKHUCIEHHE» U «BOCCTAHOBJIICHHE» MJISI XapAKTEPUCTHUKU XUMHUYECKUX
CBOICTB BEIIICCTB;

19) onpedenenue ¢ TIOMOIIBIO KAaUYECTBEHHBIX PEAKIHMH XJIOPHI-, CylbhaT- U KapOOHAT-aHHOHOB M
KaTHOHAa aMMOHHUS B PacTBOPE;

20) 06vsACHeHUe BIUSHIS Pa3InYHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTH PEAKIIHIA;

21) ymenue xapakmepuzoeamsv TOJOXKEHUE METAJUIOB U HEMETANIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
AIIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB M KPHCTAJLIOB, 00IINE (PU3NIECKUE M XUMHYECKHE CBOWCTBA;

22) 0OvAcHeHue MHOT000pa3nsl MPOCTHIX BELIECTB SIBICHUEM JJIOTPOIUH € YKa3aHUEM €€ IPUUNH;

23) ycmanognenue pasnuuud TUAPO-, MHUPO- U DBJICKTPOMETALIYPTUH U ULIIOCMPUPOBAHUE DTUX
pasnuuuii MpUMepaMu MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOO0B MOJIYyUYEHUS! METAIIJIOB;

24) ymenue oasamv o0IIyr0 xapaktepucTuky snementoB I, II, VIIA-rpynm, a Ttakxke Bomopona,
KHCIJIOPO/Ia, a30Ta, cepbl, (hocdopa, yriiepoaa, KpeMHUsI 1 00pa30BaHHBIX HMU MPOCTHIX BEIIECTB, U
BAKHEHIINX COEIMHEHUN (CTpOeHHE, HAXOXICHHE B MPHUPOAE, MOIydeHHE, (PU3NYECKHEe U
XMMHYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymenue onucvléams KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouszeo0ums XUMHUYECKHE PACUEThl C HCIOJb30BAaHHMEM IOHSTUH «MaccoBas OIS
BEII[ECTBA B CMECH», «KOJIMUYECTBO BEILIECTBA», «MOJISIPHBIN 00bEM» 1O (opMysiaM U ypaBHEHHSIM
peaKkumii;

27) onucanue CBOUCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUYEHHUS U3yUYEHHBIX OpraHNYECKHUX BEIIECTB;

28) gvinonHenue OO003HAUEHHBIX B MPOrpaMMe SKCIEPUMEHTOB, pAcHO3HA8AHUEe HEOPraHWYECKUX
BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOIINM MTPU3HAKAM;

29) cobarodenue ipaBui 6€30MaCHON pabOTHI B XMMHUYECKOM KaOMHETE (J1abopaToOpHm ).

CoepskaHue Kypca XuMHUH

HavanbHble NOHATHSA U 3aKOHBI XUMHH

Tena u BemecTBa. CBOMCTBA BEMIECTB. JTaJOHHBIE (PM3MYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB. MaTepuaibl
U MaTepuasioBeqieHue. Poiab XUMUM B JKHU3HM COBPEMEHHOTO oOmiecTBa. OTHOIICHHE 00IIecTBa K
XUMUHU: XeMODUIUs U XeMopoOousi.

Mertonpl nu3yuenus xumun. Habmoaenne. DkcriepuMenT. MojenupoBaHue.

Moaenu MatepuanbHbIe ¥ 3HAKOBBIE, HJIM CHMBOJILHEBIE.

lazer.  Kuakoctu. TeEpmpie BemiecTBa. B3awMmHBIE TMEepexolbl MEXKIYy arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMHU BEILleCTBA: BO3TOHKa (cyOnnManusi) U Aecyonumanusi, KOHJISHCAlHs U HCIapeHue,
KpUCTAJUTM3aLUs | TJIaBJICHUE.

®dusndeckue sBiIeHUs. YncThie BelecTBa U cMecH. | OMOreHHbIe B reTeporeHHbie cmecu. CMecu
razoo0pasHblie, xuakue u TBEpbIe. CrocoObl pa3ieneHus cMecei: eperonka, Wid JUCTHIUISIN,
oTCcTanBaHue, PHIIBTPOBAHUE, KPUCTALIU3ALMS WK BhinapuBanue. Xpomatorpadus. [Ipumenenue
3THX CIIOCOOOB B TaOOPATOPHOM MPAKTHUKE, HAa TIPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE IIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U croxkHbIe BeliecTBa. AJIOTPOIUS Ha
npuMepe Kucinopojaa. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKYJsipHOro yuyeHus. Monsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUS.

3HaKu (CUMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. MH(popMalus, KOTOPYIO HECYT 3HAKU XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOB. DTUMOIIOTHUS Ha3BaHUI HEKOTOPHIX XUMUYECKHX 31eMeHTOB. [leproandeckas Tabnuia
xuMuyeckux 3aemeHToB /. . MenaeneeBa: KOpOTKONEPUOIHBIN U JUIMHHOTIEPUOAHBI BapUAHTHI.
[lepuoast u rpynmel. [MaBHas u mobOouHas moArpymmel, wid A- U b-rpynnel. OTHOCHTENbHAS
aTOMHas Macca.



Xumuueckue (opmynsl. MHaekcsl 1 kodpdunuentsl. OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca.
MaccoBast 7011 XMMHYECKOTO »dJEeMEHTa B coeAuHeHuH. HWHdopmanus, KOTOPYIO HECYT
XUMHUYECKHE (HOPMYITBL.

BanentHocts. CTpyKTypHBIE (pOpMYITBL. XUMHUYECKHE IEMEHTHI C MOCTOSHHON M MepeMEHHON
BaJICHTHOCTHIO. BbIBOJ opMynbl coeauHeHUs 1O BajeHTHOCTH. OrmpeneneHue BaJEHTHOCTH
XMMHYECKOTo 3j1eMeHTa 1o ¢opmysie BemectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUH COCAMHEHHH, COCTOSIINX
U3 JIByX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILIECTB.

XHAMHUYECKUE peakuuu. PeareHTsl M IpOLYKThl peakuuu. [Ipu3HaKM XMMHYECKHMX PpEaKIuu.
VYcnoBus UX MpoTeKaHWsT U IpekpamieHus. Peakuumn ropeHus. OK30TEpMUYECKHE U
SHJOTEPMUYECKHUE PEAKIINHU.

3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BeUIECTB. XHMMHUYecKue ypaBHEHMs. (CoOCTaBlIE€HHE XHUMHUYECKUX
ypaBHeHuil. MH(popMaLys, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHUE.

Knaccugukanuss XuMUYEeCKUX pEaKkIHid M0 COCTaBy M YHCIY PEareHTOB M NMPOAYKTOB. THITBI
XMMHYECKHX peakiuii. Peaknum coeanHeHus, pa3iokeHus, 3aMemienuss u oomena. Karanuzatopsl
U KaTaJn3.

JdeMoHcTpanuu

«  Komekiust MaTepuanoB 1 U3ACIUNA U3 HUX.

e Mopgenu, ucnonb3yemble Ha ypokax GU3UKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.

¢ OOBEMHBIC U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETTH HEKOTOPhIX XUMUUYECKHUX BEIIECTB.

e Monenu KpUCTAUIMUECKUX PEIIETOK.

«  Cobupanne mpubopa JIs TOIYISHHS Ta3a U MPOBEPKaA €ro repMETHIHOCTH.

« Bo3sronka cyxoro Jipaa, Hoja Wi HadTaanHa.

e ArperartHble COCTOSTHUS BOJIBI.

« Paznenenue qByX HECMEIMIMBAIONTUXCS KUIKOCTEH C TIOMOIIBIO JACTUTEILHON BOPOHKH.

o JlucTIILIATOP | €ro pabora.

« VYcranoBka ans GuiabTpoBaHus U e€ padoTa.

« VYcraHoBKa AJis BhIIapUBaHUA U €€ paboTa.

«  Komnekmust 66ITOBBIX PUOOPOB ISl GUIBTPOBAHKS BO3TyXa.

« Pazgenenue kpacsmero BemiecTBa (aomactepa € MOMOIIBIO METoAa OyMaXKHOM
xpoMarorpadum.

«  Mopuenu auTOTpOHBIX MOIU(UKAITUN YTIEpoaa U CEPHI.

e Ilomyyenue o30Ha.

« Tloptperst 1. 5. Bepuemnyca u JI. Y. Menneneesa.

« KopoTrkonepnoanslii ¥ JUIMHHONEPUOAHBINM BapuaHThl mepuoauyecko cucrtemsl [ U.
Meneneesa.

« KoHnctpyupoBaHue mapocTepKKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.

* Amnmnapar Kunmna.

« Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHS.

« T'openue cepbl U MarHUEBOM JIEHTBHI.

« Iloptpetrsl M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaBya3sbe.

«  OmnbIThL, WTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB.

« Topenue docdopa, pacTBOpeHHE MPOAYKTa TOPEHHUS B BOJIE U HUCCIEIOBAHUE MOTYyUYEHHOTO
pacTBoOpa JIAKMYCOM.

« BzaumopelicTBHE CONSHOM KHCIOTHI C IIMHKOM.

« Tlonyuenue ruapokxcuaa meau(1l) u ero paznoxeHue npu HarpeBaHUU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
+  O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKIIMEN JabopaTOPHOM MOCY/IbI.
« TlpoBepka repmeTHyHOCTH TPHOOpA AJIst TOTYUEHUS Ta30B.
« OsHakoMIIeHHE ¢ MUHEpaIaMH, 00pa3yoINMH IPAHUT.
» IIpurorosieHue reTepoOreHHON CMECH MOPOILIKOB CEPHI C KEIE30M U UX pa3JeiIeHue.
« BzaumopeiicTBHE pacTBOPOB XJIOPHIOB M HOJAUJIOB Kallis C PACTBOPOM HHUTpaTa cepeodpa.
« Tlonyuenne ruapoxcuaa meau(1l) u ero B3auMoeiicTBre ¢ CEPHOIM KUCIOTOM.
« BsaumopgeiicTBue pacTBopa CoAbl ¢ KUCIOTOM.



« IIpoBepka 3aKOHa COXpaHEHMs] MacCChl BELICCTB Ha IPUMEPE B3aUMOACUCTBUA LIENOYU C
KHUCJIOTOM.

« IIpoBepka 3aKOHa COXpPaHEHHsI MacChl BEIECTB HA IPUMEPE B3aUMOACUCTBUS IIEIOYM C
conbto xene3za(Ill).

« Paznoxenue nepokcuaa Boopoja ¢ NOMoIIs0 okcuaa Mmaprasmna (IV).

« 3aMelieHHe KEIe30M MEU B METHOM KYIIOpOCE.

IIpakTuyeckue padoThl

1. IlpaBuna TexHUKH OE€30MACHOCTH W HEKOTOPHIE BHIBI PabOT B XMMHYECKOHW J1abopaTopuu
(xaOuHeTe XUMUN).

2. HabGnromeHue 3a ropsiieii CBEYOH.

3. Ananu3 noussl (aHajor padoTel «O4KrCTKa IOBAPEHHOM COJINY).

Ba:kHelimue NpeaACTaBUTEC/IN HEOPraHHY€CKUX BEIIECTB.
KoaundyecTBeHHBbIE€ OTHOIIEHNS B XHUMHUH

CocraB Bo3ayxa. [lonsitue 06 00BEMHON J0e (J) KOMIIOHEHTA MPUPOJHON T'a30BOM CMECH —
BO3yXa. Pacuér o0bEMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH 10 ero 00bEMHOM J051€ U HA00O0pOT.

Kucnopon. O3zon. Ilonmyuenue xucmopoma. CoOupaHue ¢ pacno3HaBaHUE KHCIOPOJA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOJA: B3aMMOJIEHCTBUE C METaJUIaMU, HEMETAJUIaMU U CJIOKHBIMU
BeuecTBamu. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyropopor kuciaopojia B mpupo/ie.

Oxkcunpl. OOpa3zoBaHne Ha3BaHUM OKCHIOB 1o uX ¢opmynam. CocraBienrne (Hopmysl OKCHIOB
1o X Ha3BaHUsM. [IpencTaBuTeny OKCHUIOB: BOJA M YTJICKUCIIBIN Ta3, HEraméHast H3BeCTh.

Bonopon B mpupone. ®@u3nyeckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro MOJYYEHHE H
MIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukanus. Muaukaropsl. Tabnuna pactBopumoctu. CepHas U
COJISTHAsI KUCJIOTHI, UX CBOWCTBA M PUMEHEHHE.

Conu, ux coctaB M Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh coiel B Boje. IIpeacraBurenu coneu: XJIOpua
HaTpusi, KapOoHaT HaTpus, (ocdaT KaabIus.

[Tocrosunas ABoranpo. KonmdectBo BemectBa. Monb. MonsipHas Macca. KpaTHble equHULIBI
M3MepEeHusl KOJMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJIAPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ wucnonb30BaHWEM TOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAs Maccay,
«TOCTOSIHHAsE ABOTa/Ipo».

3akoH ABoraapo. MoJsipHbIii 00BEM Ta3000pa3HbIX BemlecTB. OTHOCUTENBHAS TIJIOTHOCTh Ta3a
0 JIpyromy rasy.

KpaTHbie equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJIAPHBINA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

Pacuérel c wucCnonb30BaHWEM TOHATUH «KOJIMYECTBO BEIECTBA», «MOJSpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By, «UUCIO ABOTAIPO».

I'unpocepa. Kpyrosopor Boabl B mpupone. dusmueckue W XHMUYECKHE CBOICTBA BOJBIL:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH.

OcHoBanusl, X cocTaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. MI3MeHeHHEe OKPACKH WHIMKATOPOB
B 1IeNOYHOM cpefe. [IpeacraBuren mienodeii: ruApOKCU Il HATPHS, Kalls U KaTbIIHsL.

PactBoputens u pactBopéHHOE BemlecTBO. PactBopwl. PacTtBopenue. ['uaparsl. MaccoBast 1075
pacTBOpEHHOr0 BemiecTBa. Pacuérel, CBsI3aHHBIE C HMCIOJIb30BAaHUEM IOHSATHS «MaccoBas IO
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

JdeMoHcTpanun

«  OmpeneneHue cofep)KaHus KUCIOPOAA B BO3yXe€.

« IlomydeHue KuCIOpOAa pa3IoKEHUEM IIEPMAaHraHara Kajlis U IIEpOKCUIa BOAOPOIA.
«  CoOupanue KMCIOpPOJa METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/LyXa U BOJBI.

» PacniosHaBaHue xuciopoza.

« T'openue maruus, xenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJE.

«  Komnekuns oxcunos.

« Ilonydenue, cobupaHue 1 pacrio3HaBaHue BOJOPO/A.

« T'openue Bonopoza.



«  BzaumopeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(Il).

«  Komnekuust MUHEpaJIbHBIX KUCIIOT.

«  IlpaBuio paz0aBieHUs! CEPHOI KHUCIOTHI.

«  Kosekuus comnen.

«  Talnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUH M COJIEH B BOZE.

«  Hekoropslie MeTaibl, HEMETaJUIbl U COEAUHEHUS C KOJIMYECTBOM BEILIECTBA, PABHBIM 1 MOJIb.
«  Mopgens MopHOTO 00BbEMA ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

«  Komekuus ocHOBaHUM.

JlabopaTopHble ONBITHI

« IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI IIPH MIPOIYCKaHUU YTIIEKHUCIIOTO Tasa.

« Ilomydyenue BoAOpO1a B3aUMOACHCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOM.

« Pacno3naBaHue KUCIIOT C IOMOULIBIO HHIUKATOPOB.

« lI3MeHeHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM Cpejie.

« O3HakoMIIEHHE C MpenapaTaMy JOMalllHed WU MIKOJbHOW anTeuKu: pacTBOPAMHU MEPOKCHIA
BOJIOPOJ1a, CIUPTOBOM HACTOMKH 10/1a, aMMHUaKa.

IIpakTnueckune padoThl

4. IlomyuyeHue, coOupaHue U paclo3HaBaHUE KUCIOPOJIa.
5. IlomydeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPOJA.
6. IIpuroroBneHue pacTBOpa C 3aJaHHOW MACCOBOM JOJIEN PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

OcHoBHBIE KJIACChI HEOPraHu4e€CKuXx COC}IHHCHI/Iﬁ

OO6o0rmenne cBeAeHU 00 OKCHAaX, WX KiacCHU(UKAIMKM, HAa3BaHUAX W cBoMcTBaxX. CrocoObl
TTOJTYYEHUST OKCUJIOB.

OcHoBaHus, WX Kiaccudukanus, Ha3BaHWUA W CBONCTBA. B3amMopeicTBHE C KHCIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH OKCHJaMH U COJsIMH. Paslio)keHHWe HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CrmocoObl
MOJy4YEeHUsI OCHOBAHUH.

Kucnotel, unx «maccuduramus wu Ha3BaHus. OONMME XUMHYECKHE CBONCTBA KHCIOT.
B3anmopeiicTBue KHUCIOT € MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKHH psii HANpsHKEHUH METAJLIOB.
B3anMonmelicTBUe KHCIOT C OKCHIAAMH METAJUIOB. B3aMMOIENHCTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakuus HeWTpanusanuu. B3anMoneiicTBue KucioT ¢ coiisiMu. [lomydeHue OECKHCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJCOACPIKAIINX KUCIIOT.

Comm, ux kmaccudukanus U CBOWCTBAa. B3ammonelcTBHe coyieid ¢ MeTaulaMH, OCOOCHHOCTH
ATUX peakiui. BzaumoaeicTBue coiel ¢ COISIMU.

'enernueckue psAnpl MeTajula U HeMmeTauia. ['eHeTuyeckas CBs3b MEXKIAY KiaccaMH
HEOPraHUYECKUX BEIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

o BizauMmouencTBue OKcHIa KaJILINS C BOJIOM.

+ IlomyTHEHHE U3BECTKOBOI BOJIBI.

¢ Peaknus HeuTpanuzanum.

o Tlonyuenue ruapokxcuaa meau(1l) u ero B3aumopelicTBre ¢ KUCIOTOM.
« Paznoxenue ruapokcuaa meau(1l) npu HarpeBaHumu.
« BsaumopelcTBre KMCIOT C METaJlJIaMH.

« BzaumMojeicTBUE KHCIOT C COJSIMHU.

e (O3HAaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH COJICH.

« BsaumopgeiictBue cynbdarta meau(ll) c xemnezom.

« BzaumMopeilicTBuUE cojieil ¢ COISIMU.

e T'eHeTHuYecKas CBS3b MCXKIAY KiIaCCaMU HCOPraHWYCCKHX BCHICCTB Ha NMPHUMEPEC COeIUHEHUH
MCIIH.



IIpakTnuyeckne padoTsl
7. Pemenue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3ada4 II0 TEMC «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHn4CCKux
COCIMHEHUIN.

Ilepuonnyecknii 3aK0H U NePUOAMYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
. 1. MenaeneeBa. CTpoeHue aTroma

EcrtecTBeHHble ceMelCcTBa XUMHUYECKMX 3JEMEHTOB: ILEJIOYHBIE M IIEJIOYHO3EMENIbHbIE
METaJUIbl, TAJIOTeHBI, UHEPTHBIE (0J1aropoaHbIe) Ta3bl. AMPOTEPHOCTD.

AMdoTepHBIE OKCHIIBI U THIPOKCHIBI. KOMITJICKCHBIE COJTH.

Otkpeitue JI. 1. MeHneneeBbIM NEPUOIUYECKOIO 3aKOHA M CO3JaHHE UM MEPUOJIUYECKON
CUCTEMbl XMMHYECKUX JIEMEHTOB.

ATOMBI Kak (opMa CyIIeCTBOBAHHS XUMUYECKUX AJIEeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU
aToMoOB. JlokazarenbCTBa CJIOXKHOCTU cTpoeHHst aToMoB. OmbiTel Pesepdopaa. Ilmaneraphas
MO/IETIb CTPOCHHUSI aTOMA.

CocTaB aTOMHBIX fJiep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MIOHSATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI aTOMHAsl MACCa».

Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpOo€HHE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHMUYECKUX 3JIEMEHTOB
1—20. [TonsTHE 0 3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

W3oronbl. ®usnueckuid CMBICT CHMBOJMKH Tepuoaudeckoid cuctembl. CoBpeMeHHas
(dhopMyIIHpOBKa MEPUOAUYECKOr0 3aKoHa. VI3MeHeHUs CBOMCTB 3J€MEHTOB B MEpUOAaX M rpymmax
KaK (YHKIHS CTPOCHHUS IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTHKa DJJIeMEHTa-MeTaljla U JJIeMEHTa-HeMeTaula 10 HX [OJIOKEHHIO B
MIEPUOIUYECKON CHCTEME XUMMHUUYecKHX nemeHToB /. . Mennaeneesa.

JdeMoHcTpanuu

 Paznuunbie Gopmbl TaOIUI TEPUOINYECKON CUCTEMBI.

¢ MogenupoBaHnue nocTpoeHus nepuoandeckor cucremol /1. 1. Menneneena.

« Mopenu aTOMOB XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB.

« Mopenu aTOMOB 3J1IeMEHTOB 1—3-T0 IEPHOIOB.

JlaGopaTopHble ONBITHI
* [Tonyuyenue aMmpOTEpPHOTro THIPOKCHUIA U HCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.

Xumuuyeckasi cBsizb. OKHCJINTEILHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE pPe€aknuu

WNonnas xumuueckasi cBs3b. MoHbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METANIOB U HeMeTallIoB. CXeMbl
o0Opa3oBaHMsl MOHHOM CBSI3W AJ11 OWHApHBIX COeqUHEHMH. VIOHHBIE KpHUCTaNIMYECKHE PEIIETKU U
¢buznyeckue CBOWCTBA BEIIECTB C ATHUM TUNOM pewmérok. [lonste o QopmynbHON enuHUIE
BEILIECTBA.

KoBanentHass xumuyeckasi CBA3b. OJEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmynbl. [lonstue o
BajeHTHOCTU. KoBasieHTHass HemojsipHas cBs3b. CxeMbl 00pa30BaHMsI KOBAJICHTHOM CBS3H IS
OMHAPHBIX COEAMHEHUNH. MOJIEKYJISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAJUTMUECKHUE PEIIETKU M CBOMNCTBA
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

DNeKTpoOTpULATENbHOCTh.  Psig anekTpooTrpuuarenbHoctd.  KoBaneHTHas — mossipHast
XxuMHu4eckas cBs3b. Junonbs. Cxembl 00pa3oBaHusi KOBAJCHTHOW MOJIAPHON CBSI3U JUIsl OMHAPHBIX
coelMHEeHMI. MoJieKy s ipHble U aTOMHbBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKU, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM
TUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XuMUYECKas CBA3b M METaJUIMYecKas Kpuctajuimueckas pemérka. CpoiicTBa
BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEETOK. EnuHas npupoa XMMHAYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okwuciieHus. CpaBHEHHME CTENEHHM OKHUCIEHHMs M BajeHTHOcTH. [IpaBuiia pacuéra
CTETeHeW OKUCIICHUS MO PopMyTIaM XUMUYECKUX COeTMHEHUH.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrnpenesneHue CTeNneHed OKUCIEHHUS Ui
AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIKUX BEUIECTBA Pa3HBIX KIaccoB. Peakinu HOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakuu. OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIEHHUE M BOCCTAHOBIICHUE.



COCTaBHeHI/IC ypaBHeHI/II\/'I OKHUCIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIBHBIX peaKHI/Iﬁ METOAOM BJIGKTpOHHOFO
Oaianca.

JdeMoHcTpanuu

« Buneodparments! u cnaipl «loHHAS XUMUYECKas CBSI3bY.

« Koleknus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHYECKOU CBSA3BIO.

e Mopenu MOHHBIX KPUCTALTNYECKUX PEIETOK.

« Buneopparments! u ciaiiasl «KoBaneHTHast XUMUYIECKask CBS3bY.

« Koreknus BemecTs MOJIEKYJSIPHOIO U @aTOMHOT'O CTPOEHUS.

* Mozenu MOJIEKYJIIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

« Buneodparments! u cnaiapl « MeTamndeckass XAMUYECKast CBS3bY.
« Komreknus «MeTajuisl ¥ CIUIaBbD».

« BzaunMmopelicTBUE LIMHKA C CEPOil, COJIAHOM KUCIOTOM, XsopuaoM meau(ll).
« T'openue maraus.

« BsaumopaeiicTBue XJIOPHOW U CEPOBOJOPOIHON BOJBI.

JlabopaTopHble ONbITHI
* MI3roToBIIEHUE MOJENH, WILUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOMN CBSI3H.



TemaTnueckoe INIAHUPOBAHME C YKAa3aHHEM KOJIUYECTBA YaC0B, OTBOAUMbBIX HAa OCBOCHUE Ka)l(I[Oﬁ TEMBI
(2 u B Hezmemo, Bcero 68 4, u3 HUX 6 4 — pe3epBHOE BpeMsi)

I;,II())zaKe;) Tema ypoxa OcHoBHOE conepxaHue XapaKTepucTHKA OCHOBHBIX BH/I0B AeATEILHOCTH
u/n ypoKa yuauuxcs (Ha ypoBHe yueOHbIX AeiicTBHIl)
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMuUH (20 4)
1 [Ipeamer xumum. Tena m BemectBa. CBOMCTBA BEHIECTB. JTaJOHHBIE Obvacuams, UYTO TPEAMETOM  HM3yYEHUS XUMHHU
Ponp xumuu (¢u3uYeckue  CBOMCTBA  BEMIECTB.  MaTepuaibl | SIBJISIOTCS BEIIECTBA, MX CBOWCTBA U MPEBPAIICHHUS.
B JKA3HU YEJIOBEKA U MaTepuajoBecHUE. XWMHUYECKHE sBICHHs. Poib Paznuuams Tena u BemecTsa, BENIECTBA U MAaTEPHUAIIBI.
(19.) XUMUM B JKM3HM  COBPEMEHHOro  OOIIecTBa. Yemanasnusamo IIPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U
OtHomeHue oOmEecTBAa K XUMHHM: XeMO(DUIUS U | MEXIy CBOMCTBAMU BEIIECTB U UX TPUMEHEHUEM.
xemodoous. Xapaxmepuzoeams TOJIOKUTEIBHYIO U OTPULIATEIBHYIO
JdemoncTpanuu. Komieknus MaTepuanos U POJIb XMMHH B KU3HU COBPEMEHHOT0 00IeCTBa.
W3/1ENUN U3 HUX. Apeymenmupoeams CBOIO TO3MIMI0 IO OTHOLIECHUIO
JladopaTopubie onbIThl. 1. O3HakomieHHE | K XeModuinu u xemohooun
C KOJUIEKIMEH J1abopaTOpHOU MOCY b
2 Meroabl  u3ydenust | Meroabl W3y4YeHUs XUMUHU. Habmonenue. | Xapaxmepuzosamo OCHOBHBIE METOAbl  U3Yy4YEHUs
xumud (14.) DKCHEPUMEHT MopenupoBanue. Mopnenu | ecTeCTBEHHO-HAYYHBIX JUCLUILINH.
MaTepuanbHble  (BELIECTBEHHBIE) W  3HAKOBBIC | [Ipusodums mpuMepbl MATEPUAIbHBIX U 3HAKOBBIX, WIH
(cUMBOJIBHBIE). CUMBOJIbHBIX, MOJIEJIEH, UCIIONIb3YEMBIX Ha YPOKaxX (PU3UKHU,

JemoncTpanmuu. Mojenu, UCIoNb3yeMble Ha ypoKax
¢u3uku, Ouosoruun u reorpapun.  OOBEMHBIE U
IIApOCTEPKHEBBIE MOJEITN HEKOTOPBIX XUMHYECKHX
BellecTB. Mojieny KpUCTANIMYECKUX PEIETOK

OuoJIoruH U reorpadum.
Cobupamb 00bEMHBIE U MIAPOCTEP>KHEBBIE MOAETH
HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB




ArperaTHble
COCTOSIHUSI BEILECTB

(1a.)

lazel. XKunkoctu. TeEpable BemecTBa. BzauMmHble
Iepexo/bl  BEUIECTBA M3  OJHOIO  arperaTHoro
COCTOSIHMSI B Jpyroe: BO3rOHKa (cyOonumanus) Hu
necyOonuMmanus, — KOHJAEHCalus W UCIAapeHHue,
KpUCTAJIJIN3alUs U IIaBJICHHE.

JeMoHcTpanum. Cobupanue npubopa s
MOJIyYEHHsl Ta3a WU NpPOBEpPKa €ro IrepMETUYHOCTH.
Bosronka cyxoro unpga, uoja WM HadTaguHa.
ArperaTHble COCTOSIHHS BOJIBI.

JlabopaTopHble ONBITHI. 2. [Iposepka
repMETUYHOCTHU MpUOOpa JIsl MOTYUYEHHsI ra30B

Paznuuams TPU arpCraTHbIX COCTOAHHWA BCIICCTBA.

Ycemanaenueams  B3aMMOCBSI3b  MEXKJYy — arperaTHbIMHU
COCTOSIHUSIMU Ha OCHOBE B3aMMHBIX IIEPEX0/I0B BEILECTBA.
Hnnrocmpuposames ~ B3aMMHBIE  II€PEXOJbl  BELIECTB
IpUMepaMu.

Habniooams XuMU4YeCKUN IKCIEPUMEHT U 0elamb BbIBOJbI
Ha OCHOBE HAOJIIOCHUI

Ilpakmuueckas [IpaBuna TexHUKH 6€30MACHOCTH ¥ HEKOTOPBIE BUABI | Pabomamb c 1a60paTOPHBIM obopyoBaHEM
paboma 1 paboT B XUMHUECKOH JTabopaTopun (KaOMHETe XUMHUHU) | U HarpeBaTeIbHBIMU ~ TpuboOpamMu B COOTBETCTBUU
(19.) C TIpaBUJIaMU TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.
Buvinonname mpocTeiilive MaHUNYJISALUUNA C JJAOOPAaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: c 1a00paTOPHBIM IITAaTUBOM,
CO CIIUPTOBKOM
JHomawnuti HabGnronenue 3a ropsimeii cBeuoit Buvinoansamu 6e30macHpie B JOMAIIHUX yCIIOBUSX
9KCHEepUMeHm 9KCIIEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH HAOIIOACHHUS 32 TOpSIIei
CBEUOIl.
Ogopmname  OoT4ET O  MpoJeNaHHON  paboTe ¢
UCIIONIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOr0) s3bIKA U S3bIKA
XUMUHU
duznueckue Ouznyeckue sBIeHUS. UHCThIe BemecTBa M CMecU. | Paziuuams pu3nueckue M XUMHUYECKUE SIBICHUS, YUCTHIS

SIBJICHUS — KaK
OCHOBA pa3cieHus
CMecell B XUMUH,

(19.)

I'omorennele u rereporeHHsle cMmecu. Cmecu
razoobpasusle, kuakue U TBEpABIE. CrOCOObI
pasfesieHuss CMeced: INEpEeroHKa, WM AUCTUILIALMA,
OTCTauBaHMe, (WIBTPOBAHHE, KPUCTAJUIM3ALUS WIN
BblnapuBaHue. Xpomarorpadus. [IpuMeHeHue 3THX

BEIIIECTBA U CMECH.
Knaccuguyuposamo cmecu.
Ilpusooums TIpUMEpHl  cMeceid,
arperaTHOE€ COCTOSTHUE.
Ycmanagnueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3U  MEXKJIY

HUMCIOIIUX  PA3JINYIHOC




CIOCO0OB  pasfeNieHus cMeceil B J1abopaTOpHOH | (GPU3NYECKUMU CBOWCTBaMH KOMITOHEHTOB cMmecu
MPaKTHKE, Ha TPOU3BOJICTBE U B OBITY. U CIIOCO0AMU UX Pa3/ieeHusl.
JleMoHCTpaMu. Paznenenue IByX | Paznuuams cnocoObl paslielieHus CMECEW, onucwvlgams
HECMEIIMBAIOIINUXCS  KUAKOCTEH €  TOMOIIBIO | U OXAPAKMEPU308b16amp UX NPAKTUIECKOE 3HAYCHHE
JETUTETLHON BOPOHKH. JlucTuiuisaTop U ero pabora.
YcranoBka s GuibTpoBaHUS W e€ pabora.
YcranoBka i BhIMapuBaHus U €€  pabora.
Konnekuust 6pITOBBIX mpHOOpPOB A (UIBTPOBAHUS
BO3yXa. Pasnenenne  kpacsmiero — BellecTBa
¢omacTepa ¢ NOMOIIBIO MeToJa  OyMaXKHOM
xpoMarorpaduu.
JlabopaTopHble  ONBITHI. 3. O3HakomIIeHUE
C MUHEpaJIaMH, 00pa3yoImuMH TPAHMUT.
4. TlpuroToBiieHne TETEPOr€HHON CMECH TOPOIIKOB
CEpBI C JKEJIEe30M U UX pa3fiesieHue
Ilpakmuuecxas AHanM3 MoYBbI Pabomamu c 1a60paTOPHBIM obopyoBaHuEM
paboma 3 (ananoe W HarpeBaTeIbHBIMU ~ TpPHUOOpaMH B COOTBETCTBUH
pabomwl «Ouucmka C TIpaBUJIaMU TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
NOBAPEHHOU CONUY), Buinonnsamo npocTennme MIPUEMBI oOpartieHus

(1a.)

C J1abopaTOpHBIM 00OpYNIOBAaHUEM: BOPOHKOH, (PUIBTPOM
Y CIIUPTOBKOM.

Habniooams 3a cBoiicTBaMM BEIIECTB M MPEBpAILICHUSMH,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.

Onucviéams XUMUYECKUI OSKCIIEPUMEHT C  IOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOr0) SI3bIKa U SI3bIKA XUMUHU.

Menams  BBIBOOBI 1O  pe3ylibTaTaM  MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE
yUEHHE.
XUMHYECKHE
aneMeHTHI, (14.)

XUMHUECKUE DBJIEMEHThl. ATOMBI U  MOJICKYJIBI.
IIpocTeie M ClIOKHBIE BellecTBAa. AJUIOTPONMUS Ha
npumepe kucinopoga. OCHOBHBIE MOJIOKEHUST aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO yUYEHHUSI. Housl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSL.
JeMoHCcTpanum. Monenu JJIOTPOIHBIX
MouduKaiuii yriaepona u cepsl. [Tomyyenue o30Ha

ObvsicHaAmb, YTO TAKOE XUMHUYCCKUI 3JICMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIIHS, UOH.

Paznuuams npocThie U CI0KHBIE BEIIECTBA, BELIECTBA
MOJIEKYJIIPHOT'O U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOCHHSL.
Yemanasenueams NpUUMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3H MEXTY
COCTaBOM MOJIEKYJI U CBOMCTBAMHU aJUIOTPOITHBIX
Moau(UKaIMA KHCIOPO/a.




Dopmynuposams OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOT'O YUEHUS

8—9 | 3Haku XUMHYECKUX | 3HAKH (cuMBOJIBI) XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. | Haszblieams v 3anucvléams 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
2JIEMEHTOB. Nudopmaniusi, KOTOPYHO HECYT 3HAKH XUMHUYECKUX | Xapakmepu3oeamb UHPOPMAIIUIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
[Tepuoanueckas AJIEMEHTOB. DJTHUMOJIOTUS  Ha3BaHMA  HEKOTOPBIX | XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

TabnuIa XUMUYECKUX JJieMeHTOB. [lepuoamueckas Ttabnuna | Onucvléams CTPYKTYPY MEPUOANIESCKON TaOIHITBI
XUMHUYECKUX xumuueckux anmemeHnToB  JI. WM.  MenngeneeBa: | xummyeckux snaeMmeHnToB .M. Menaeneena.
anemenToB JI. W. | KOpoTKOmepHOaHBIN U TMHHONIEPUOAHBIM BapHaHTHL. | OObiACHAMDb 3TUMOJIOTUYECKHE Hayana Ha3BaHUU
Menneneesa, (14.) [lepuompt wu rpymnmel. [maBHass W 1mOOOYHAs | XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U UX OTJEIBHBIX TPYTIIL.
noAarpynnel, win A- u b-rpynnel. OtHOcutenvHas | Pasauuams KOPOTKONEPUOAHBIN W IJIMHHOMEPHOIHBIN
aTOMHAasI Macca. BapHaHThI nepuoandeckon cucremsl J[. 1. Menaeneena
Jemoucrpauun. Iloprperst M. 5. Bepuennyca u .
n. Meuneneena. KopoTkoneproanblii U
JUIMHHOTIEPUOHBIN BAPUAHTHI MEPUOINYECKON
cuctemsl /1. 1. MengeneeBa
10—11 | Xumuveckue Xumunueckue Gopmynbl. MHIEKCH B kKodhdunmeHTsl. | Omobdpascams COCTaB BEHIECTB C MOMOIIBI0O XUMHUYECKUX

dhopmyisr, (14.)

OtHocuTenbHas MoJIEKyJsipHas Macca. MaccoBas
JOJSl  XMMHUYECKOTrO  3JeMEHTa B  COCIUHEHHH.
Nudopmaiius, KOTOpyrO HECYT XUMUYECKUE (POPMYJIbI

dbopmyi.
Paznuuams naaeKch 1 KOAOOHUITUEHTHI.
Haxo0umvs ~ OTHOCHUTEIIBHYKD  MOJIEKYJSIPHYIO — Maccy

BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JIOJNK0 XUMHYECKOT'O 3JIEMCHTa B
COCIMHEHUH.

Tpancauposams uHdOpMaIuIo,
XUMHU4eckue (Gopmybl

KOTOPYIO HECYT




12—13 | BanenTHoCTS, (14.) BanentHocts. CTpykTypHas ¢opmyna. Xumudeckue | OO0vbsicHamb, 9TO TAKOE BAICHTHOCTD.
9JIEMEHTBl €  TOCTOSHHOM W mepeMeHHOU | [lonumams OTpaKeHHUE TOpsIKA COCIUHEHUS AaTOMOB
BAJICHTHOCTHIO0. BBIBOI (GOpMYIBI COCOUHEHHSI IO | B MOJICKYJIaX BEIIECTB IMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (DOPMYIL.
BAJICHTHOCTH. Ornpenenenue BAJIGHTHOCTH | Y memo cocmaeisims (hopMyJIBI COEJIMHEHUM
XUMUYECKOTO DJJIEMEHTa 10 (QOopMyJie BEIIECTBA. | M0 BAJICHTHOCTH U Onpeoeisimb BaJCHTHOCTh JJIEMEHTA
CocraBiieHne Ha3BaHUN COEIUHEHMI, COCTOSILUX U3 | MO (OpMYJIe €ro COEAUHEHUS
JBYX XUMHYECKUX DJEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEIECTB.
demoncrpanuu. KoHcTpyupoBaHue
[1aPOCTEPIKHEBBIX MOJIEICH MOJIEKY I
14 XUMUYECKUE XUMUYECKUE peakuuu. PeareHTbl W MOPOIYKTHI | Xapakmepu3o6amb XUMHUECKYIO PEAKIIUIO U €€
peakuuw, (149.) peakuu. [Ipu3HAKM XUMUYECKUX pPEaKIUi. Y CIOBUS | yUaCTHUKOB (peareHThl U MPOIAYKTHI PEAKIUH).
WX TPOTEKaHWsI W TpekpamieHus. Peakuum ropenus. | Onucviéams TPU3HAKA U YCIOBUS TCUCHUS] XUMHUECKUX
TennoBoit »dexT peakuu. DK30TEPMUUYECKHUE U | pEaKIIuil.
SHJOTEPMUUYECKHUE PEAKIIHH. Paznuuams  dx30TEpMUYECKHE M DHIOTEPMHUYECKHE
Hemoncrpaumu. Annapar Kunna. Paznoxenue | peakiumu.
ouxpomara amMMmoHus. ['openue ceppl u MaruHueBoil | CoomHocumb peakuud TOPEHHUS U HK30TEPMUYECKUE
JICHTHI. peakuuu.
JladopaTopHble onbIThl. 5. BzaumoneiictBue | Habrodams M onucviéams XUMHYECKHH SKCIEPHUMEHT C
pacTBOpOB XJIOpUJA HATpUs U HOAUJA KajlHs C | IOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTIO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHHU
pactBopoM  HuTpara cepebpa. 6. Ilomyuenue
ruapokcuia menu(Il) u ero B3aumoelicTBre ¢ CEpHOM
KUCIOTOM. 7. B3auMmoneicTBue pacTBOpa COAbI C
KHUCIIOTOU
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpAaHEHMsS MacChbl BEHIECTB. XHUMHUYECKUE | Popmynruposams 3aKOH COXPAHEHHUS] MACChl BEILIECTB.

ypaBHeHus, (14.)

YpaBHCHU:. CocraBiieHHe XHMHYECKUX ypaBHeHHﬁ.

Wndpopmanus,  KOTOpPyHO  HECET  XHUMHUYECKOe
YPaBHEHHE.

Hdemoncrpanun. IToptperer M. B. JlomoHoCOBa 1 A.
JI. JlaByazbe. T'openue  docdopa.  OnbIThI,
WJUTIOCTPUPYIOLIME  3aKOH  COXPAaHEHUS  MaccChl
BEIIECTB.

JlaGopatopubie onbiThl. 8. IlpoBepka 3akoHa

COXPAHCHUA MacCChbl BCIICCTB Ha IMpuMeEpe

Cocmasnsams Ha €0 OCHOBE XUMUYECKHUE YPAaBHEHUS.
Tpancnuposames MHPOPMALIUIO, KOTOPYIO HECYT
XMUMHUYECKHE YPAaBHEHMSL.

DKCIEepUMEHTAIILHO nOo0mEepa#coamsy CPaBEITUBOCTh
3aKOHA COXPaHEHMsI MACCHI BEILIECTB




B3auMOJICHCTBUA MIEnoun U KuchnoThl. 9. IIpoBepka
3aKOHa COXpPAaHEHUsI MAacChl BEUIECTB Ha MpUMEpe
B3auMoencTBus ménoun u comu xenesa(lll)

17—18 | Tumbl XUMUYIECKHX Krnaccudukanuss XUMAYECKUX peakuid o cocTaBy W | Kiaccuguyuposams XUMHYECKHAE PEAKIIMH IO TMPU3HAKY
peaxumid, (14.) YHCIly PEareHTOB W NPOAYKTOB. THIbBI XMMHUYECKUX | YMCJIA M COCTaBa PEareHTOB U MPOIYKTOB.
peakuuii. Peakuumum  coenuHeHMs,  pasioXKeHus, | Xapakmepuszoeams poib KaTajiu3aropa B IMPOTEKaHUU
3aMeneHus 1 oomena. KaraauzaTopsl. XUMHUYECKON PEaKIHH.
demoncTpauuu. Iopenue d¢ocdopa, pactBOopenue | Habrodams WM onucvléams XUMHUYECKHH OSKCIIEPUMEHT
MpPOAYKTa TOpPEHHs B BOJE U  HCCIEIOBAHME | C IOMOIIBIO PYCCKOrO (POJHOrO) sI3bIKA U SI3bIKa XUMUU
MOJyYEeHHOTO pacTBOpa JlakMycoM. BzammopeictBue
COJITHOW KHCJIOTHI ¢ HMHKOM. [loyuenne runpokcuaa
meru(ll) u ero pasnoxeHue Npu HarpeBaHUU.
JladopaTopuble onbIThl. 10. Pa3noxenue nepokcuaa
BojOpoZa ¢ momombio okcupa  mapranua(lV).
11. 3amemnienue xene3oM MeAu B MEJHOM KyIopoce
19 [ToBTOpEeHME TecTupoBanue, penieHue 3a/1a4 1 BHIMOTHEHNE
1 0000IICHUE TEMBL. | YIPAKHEHHH 110 TEME
IloaroroBka x
KOHTPOJIbHOM
pabore, (14.)
20 Koumponvnasa paboma 1 no teme «HauanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMHID)
Ba:xHeiinue npeacraBuTe/ M Heopranndeckux Bemiects. KosimyecrBennbie oTHOmeHus: B xumum (18 u)
21 Boznyx u ero Cocras Bo3ayxa. [Toustue 06 00beMHOM J1051€ () Xapaxkmepuzoeams 00bEMHYIO J10JII0 KOMIIOHEHTA TaKOH
cocras, (1u4.) KOMITOHEHTA MIPUPOTHOM ra30BOi CMECH — BO3yXa. | IPUPOJHOM ra30BOM CMECH, KaK BO3JYX, U paACCUUMbIEAmb
Pacuer 00béMa KOMIIOHEHTA Fa30BOM CMECH I10 €r0 00BEMHYIO JOJIIO 10 0OBEMY 3TOM CMECH.
00BEMHOM J107IE 1 HA0OOPOT. Onucvlieams 00bEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOT0 BO3IyXa
Jemoncrpanun. OnpeneneHue coaepKaHms U NOHUMAamb 3HAYEHNE TIOCTOSIHCTBA 3TOT'0 COCTaBa JUls
KHCIIOpOJia B BO3JlyXe 3/10pOBbS
22 Kucnopon, (14.) Kucnopoxn. O3zon. [lonydyenue kuciaopona. Xapaxkmepuzo6ams 030H, KaK aJIFIOTPOIHYIO MOJIUPHKAIINIO

Cobupanue u pacrio3HaBaHHE KHCIOPO/a.
XHUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOA: B3aUMOJIEVCTBUE C

KHCJIOpOJa.

Onucvieams (I)I/ISI/I"ICCKI/IG n  XHMHYCCKUC CBOﬁCTBa,




MeTaJUIaMHi, HEMETaJUTAMU U CIIOKHBIMU BEIIECTBAMHU.
[Ipumenenne kucnopoaa. Kpyrosopor kucinoposa B
MIPHUPOJIC.

Jemoncrpanuu. [loxydyenue xucmopoaa
pa3noKEHUEM TIepMaHTaHaTa Kajaus U MePOKCHIa
Bosiopona. CobupaHue KUCIOPOaa METOAOM
BBITCCHCHUA BO3/1yXa U BOJABI. Pacnosnasanue
Kuciopoaa. 'opeHre Maruusi, xenesa, yriisi, Cepbl u
dbocdopa B kucimopoe.

NOJyYeHHE W NPUMEHEHHE KUCIIOpOJa C HCIOJIb30BaHUEM
PYyCcCKOro (POIHOTO) A3bIKA U S3bIKA XUMUH.
Yemanaenueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3U MEXKITY
(U3NUIECKUMHU CBOWMCTBAMH KHCIIOpOJa M CIIOCO0aMH €ro
coOupaHusl.

Ilposooumv n nabarooams XUMUYECKUHM SKCHEPUMEHT I10
MOJYYCHHI0, COOMPAaHWI0 W PACMO3HABAHUIO KHCIOPOJa
c cOONIoleHueM  TpaBUJl ~ TEXHUKH  OE30MaCHOCTH.
Onucvleams XAMUYECKUI SKCIIEPUMEHT

23 Ilpakmuueckas [Tonyuenue, cobupanue u pacmo3HaBaHue Kuciopoga | Pabomams ¢ nabopatopHbiM  00OpyJOBaHHEM U
paboma 4, (14.) HarpeBaTelbHBIMU  MPUOOpPaMM B COOTBETCTBUU  C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
Buvinonnams  mpocrteiimme  npuéMbl  oOpamieHus ¢
1abopaTOpHBEIM  000pPYyIOBaHUEM: CcOOUpaTh MPHOOP A
MOJTy4YEHHUsI Ta30B, MPOBEPSITh €ro TEePMETHYHOCTh U
MCIIOJIb30BATh JJIs MOJIy4YEHHUs KUCIOPO/Ia.
Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U
PAcno3Hasams KUCI0poo.
Habniooams 3a CcBOWCTBaMHU BELIECTB U  SIBICHUSIMU,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucviéams XUMUYECKUI OSKCIIEPUMEHT C IOMOIIBIO
pyccKoro (poAHOro) sI3bIKa U SI3bIKa XUMUU.
Cocmasnams  OTY4ET 1O pe3ynbTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

24 Oxkcwupl, (14.) Oxcuppl. Hazpanus okcunos. CoctaBienue hopmy Buvioenamy cyliecTBEHHbIE TPU3HAKA OKCHJIOB.

OKCH/JIOB I10 UX Ha3BaHUAM. [IpencTaBuTen OKCHIOB:
BOJIa, YIJIEKUCIIbIH ra3, HeranéHas u3BecTb.
Jemoncrpanun. Komiekus oKCHIOB.
JlabopaTopHble onbIT. 12. [IToMyTHEHNE N3BECTKOBOM
BOJbI IPH ITPOITYCKAHUU YIVIEKHUCIIOTO ra3a

Jasams Ha3BaHUS OKCUJOB 110 UX (popmyiiam.

Cocmasnsams GOPMYIIbI OKCUIOB IO UX Ha3BAaHUSIM.
Xapaxkmepuzoeams TaKuX TNpEACTaBUTENCH OKCHUAOB, Kak
BOJIa, YTJIEKUCIIBIN a3 U HeraméHasi U3BECTh




25

Bonopon, (14.)

Bognopon B npupose. dusnueckue u XUMHYECKUE
CBOICTBa BOJOPO/Ia, €T0 MOJy4YEHUE U IPUMEHEHHUE.
Jemoncrpanuu. [Tonyyenne, cobupanue u
pacrno3HaBaHHue BoJopoJa. ['openue Boopoa.
BzaumogetictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll).
JlabopaTopHusble onbIT. 13. Ilonyyenue Bogopoaa npu
B3aMMOJICCTBAN IMHKA C COJISTHOM KHUCIOTON

Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJICKYJIbI, (HU3HUECKHE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA, IMOJIYyYE€HHE U IMPUMEHEHHE
BOJOpOJA.

Yemanaenueams TPUUMHHO-CIICACTBEHHBIC CBS3U MEXKITY
¢u3nyecKuMu CBOMCTBaMH M crHocobaMu coOupaHus
BOJIOPOJIA, MEXKITYy XHMHUYECKHMH CBOWCTBAMH BOJOpOJA U
€ro MPUMEHEHHUEM.

Ilposooums W nabarooams XUMUYECKHM SKCHEPUMEHT IO
MOJYYCHHIO0, COOMPAHMI0O W PACIO3HABAHHWIO BOJIOpOJA C
coOJroIeHUEeM NpaBUIl TEXHUKHU Oe3omacHocTH. Onucvieams
XUMHYECKHI IKCTIEPUMEHT

26 Ilpakmuueckas [Tonyuenue, cobupanue u pacmo3HaBaHHE BOJOPO/Ia Pabomams ¢ maGopatopHeiM  00OpyJIOBaHHEM U
paboma 5, (14.) HarpeBaTelbHBIMU  NPUOOpPaMH B COOTBETCTBUU  C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IacCHOCTH.
Buinonname  mpocteiimime  mpuéMbl  oOpalieHuss ¢
7a00paTOpHBIM  000PYIOBaHUEM: COOUpaTh MPHOOP A
MOJTy4YeHHUsl Ta30B, MPOBEPSITh €ro TEePMETHYHOCTh U
UCIIOJIb30BATh JJIs MTOJIy4YEHHUs BOAOPOA.
Cobupams BOIOPOA METOJOM BBITECHEHHUS BO3AyXa U
pacno3Hasams 8000poo.
Habniooams 3a CcBOWCTBaMHU BELIECTB U  SIBICHUSIMU,
MPOUCXOSIIUMHU C BEIIECTBAMHU.
Onucviéams XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT C  IMOMOIIBIO
pyccKoro (pOAHOr0) sI3bIKa U SI3bIKA XUMUHU.
Cocmasnams  OT4ET 1O pe3yibTaTaM IMPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

27 Kucnotsr, (14.) Kucnotsl, ux cocTaB ¥ MX Ki1acCHU(PUKAIIHS. AHanuzuposams COCTaB KUCIIOT.

Wnpukaropsl. Tabnuua pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsl KUCJIOThI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.
Jemoncrpanun. Kosutekiys MUHEpaIbHbBIX KHCIIOT.
[IpaBuso pa3baBieHUs: CEpON KUCIOTHI.
JlabopaTopHsble onbIT. 14. Pacio3HaBaHHE KUCIIOT C
MTOMOIIBIO UHANKATOPOB

Pacno3znasams KUCIOTHI C IMOMOIIbIO UHAUKATOPOB.

Xapakmepuzoeamsb  TPEACTABUTENEH  KHUCIOT: CEPHYIO
U COJIAHYIO.
Onpedenams PACTBOPUMOCTh COEITUHEHUH C IMOMOIIBIO

Ta6J'II/II_IBI PaCTBOPUMOCTHU.
Yemanasnusams MMPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKIAY




CBOMCTBAMHM CEpPHON U COJITHOW KHUCIOT M OOJacTsIMU UX

MPUMCHCHUS.
Oco3nasams ~ HEOOXOAUMOCTb  COOJIOACHHUS  IPaBHI
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IIPU PabOTE C KUCIOTAMHU
28 Counn, (1u.) Counu, ux coctaB 1 Ha3BaHusl. PacTtBopuMocTs coneil B | Xapakmepuzoéams COIU  KaK TPOIYKThl  3aMELEHUs
Bojie. [IpeacraBuTenu coneit: XI0pua HATPHUs, BOJIOPOJIA B KMCIIOTE HA METAJLIL.
KapOoHAaT KanbIus, hochar Kaabius. 3anucvieamv GOPMYIIBI COJIEH IO BAJICHTHOCTH.
Jdemoncrpauuu. Komnexkuust comeit.  Tabnmuua | Hazvieams comu o popMynam.
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHUH, KHCIIOT M COJIEH B BOJIE Hcnonvzoeams TaOIHILy pacTBOPUMOCTH TUIst
XapaKTEPUCTUKN CBOWCTB COJIEH.
IIposooums pacu€Tel o GopMyam cojier
29—30 | KomnuectBo Uucno Asorampo. KommuectBo BemiectBa. Moub. | O0vbsicHambs TIOHSATUS «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIbY,
BEIEeCTBa, (24.) Momsipaasi Macca. KpaTHble eIWHHUIIBI HM3MEPEHHUS | «UUCIO ABOTAIPO», KMOJIIPHAS MAcCay.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb W KWIOMONb, | Pewams  3agadnm ¢ WCIOJB30BAaHHEM  TOHATHI
MUJUTHMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIPHAS MacChl BEIIeCTBa. «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «UHUCIO
Pacu€thl ¢ MCMOIB30BaHUEM MOHSITHH «KOJIMYECTBO | ABOTrajpo
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCa», «UUCIO ABOTaIpo».
JemoncTpaunu. HekoTopbie MeTaibl, HEMETAJUIBI U
COEIMHEHHS] C KOJMYECTBOM BEIIECTBAa, pPaBHBIM |
MOJIb
31 MoutsipHbIi 00BEM 3akoH ABoraapo. MomsipHbIE 00BeM Ta3000pa3HbIX | OOvbscHamMb  TOHATHS ~ «MOJISIPHBIA ~ OO0BEM  Ta3oBy,

rasos, (14.)

BCIIICCTB. OTtHOcuTEIbHAS rasa IIO

Ipyromy rasy.
KpaTHble enuHuIBl U3MEPEHNUS] — MUJUTMMOJISIPHBIA U
KHUJIOMOJISIPHBII 00beMBI 1a3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacy€rbl ¢ MCHONB30BAaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO
BELIECTBA», «MOJISIpHAs Maccay, «MOJIAPHBIA 00BEM
ra3oB», «4UCIO0 ABOTragpoy».

JemoncTpanuu. Mojenb MossipHOro o0bEMa ra3oB

IIJIOTHOCTb

«HOPMAJIbHBIC YCIIOBUS).

Pewamo 3aa4u C HCIIOJIb30BaHHCM MMOHATUH «KOJIMYECTBO
BCHICCTBA», «MOJIAApHAA MaccCa», «MOJ'ISIprIﬁ 00BEM ra3oB»,
«YHUCJIO0 ABoraz[po»




32—33

PacuéTel o
XUMHUYECKUM

ypaBHEHUSIM, (24.)

Pacu€Tel ¢ HCIONB30BaHHEM MOHATHM «KOJIHMYSCTBO
BEILECTBA», «MOJIIpPHAs Macca», «MOJISIPHBIM 00bEM
ra3oBy, «4UCI0 ABOTaIpO»

Xapaxmepuzosamuo KOJINYECTBEHHYIO CTOpPOHY
XUMHUYECKHX 00BEKTOB U MPOIIECCOB.
Pewamy  3amaum ¢ HCIONB30BAaHWEM  TIOHSTHA

«KOJIMYECTBO BEILECTBA», «MOJIIpHAs Macca», «MOJSPHBIA
00BEM Ta30B», «UUCIIO ABOraipo»

34 Bopma. OcHoBanwus, I'unpochepa. Kpyroopor Boasl B mpupoge. | Obwvacuame MTOHATHUSA «OCHOBAHUSD, «IENOUN»,
(19.) dusnueckue M XUMHYECKHME CBOMCTBA  BOJIBL: | «KAQUECTBEHHAs PEAKUUsD), «MHIUKATOP.
B3aMMO/ICHCTBHE C OKCHJIAMHU. Knaccuguyuposams ocHOBaHUS 110 PAaCTBOPUMOCTH B BOJIE.
OcHoBaHusl, ©X cocTaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUU B | Onpedensimo no bopmyne MPUHAIIIEKHOCTh
BoJie. VI3MeHeHne OKpacKy MHANKATOPOB B IIETOYHON | HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB K KJIACCY OCHOBaHHM.
cpeae. IlpencraBurenu  menodeil:  TUAPOKCUIBI | Xapakmepu3oeams CBOWCTBA OTACIBHBIX IMPEICTABUTENCH
HaTpusl, KAJIAS U KaJIbLIHSL. OCHOBaHUH.
JdemoHcTpanmnu. Konnekmus OCHOBaHWH. | Hcnonv3oeamsp TaOIUIy paCTBOPUMOCTH TSI ONIPEICTICHUS
JlaGoparopHbiii onbIT. 15. M3MeHeHHE OKpAacKu | paCTBOPUMOCTH OCHOBAHUM
VHJIMKaTOPOB B HIEJIOYHOU cpefie
35 PactBopsl. PactBoputens u pactBopéHHOE BemiecTBO. PacTBopbl. | O0vsacHAms TOHITHS «MaccoBasi JI0JI1 PACTBOPEHHOIO
MaccoBas noiist | PactBopenue. I'mapatel. ConbpBaThl. MaccoBas 11071 | BELIECTBaAY.
pacTBOPEHHOT O pacTBopéHHOro BemlecTBa. PacueTsl, CBsi3aHHBIE C | Ycmanasniuéams ~— aHAIOTMW € OOBEMHOM  JoJeit

BemecTna, (14.)

HCIIOJIBb30BAHUEM IIOHATHUA
paCTBOpéHHOFO BCIICCTBa».

«MaccoBas JOJIA

JlabopaTopubiii  ombIT. 16. O3HakoMjeHue c
npernapaTaMy JOMAIHEH WM IIKOJBHOM amTeuku —
pacTBopaMu  MEpOKCHIa  BOAOPOAA,  CIHUPTOBOM

HACTOMKHU MOJia 1 aMMHaKa.

KOMITIOHEHTOB I'a30BOI CMECH.

Pewams 3amaund ¢ HCIOJB30BAHMEM MOHSATHM «MaccoBas
JOJIA JJICMCHTA B BCIICCTBEC», «MaccoBasa JOJIA
paCTBOpéHHOFO BCIICCTBA», «00BEMHAY JOJIA
ra3006pa3H0r0 BCIICCTBA»




36

IIpakmuueckas
paboma 6, (14.)

[IpurorosiieHne pacTBopa 3aJaHHOW MacCOBOW J0JIEeH
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

o0opy/soBaHUEM |
COOTBETCTBHH  C

Pabomams ¢ 1mabopaTOpHBIM
HarpeBaTelIbHBIMH  NpHOOpamMu B
NpaBUJIAMH TEXHUKH O€301TaCHOCTH.
Buvinonnams  mpocTteimme  npuéMbel  oOpamieHus ¢
71a00paTOPHBIM O00OPYJAOBAHHEM: C MEPHBIM IMJIUHIPOM, C
BECAMH.

Habnooams 3a CBOWCTBAMU BEIIECTB U SBJICHHAMH,
POMCXOSAIINMU C BEIIECTBAMHU.

Onucwviéams SKCIEPUMEHT € TOMOLIBIO PYyCCKOT0 (POJHOIO)
SI3BIKA U SI3bIKA XUMUH.

Cocmasnsams  OTYETHI 1O pe3yjbTaTaM MPOBEIEHHOTO
IKCTIEPUMEHTA.

T'omosums pacTBOPBI C ONPEAEIEHHOM MAacCOBOM JOJEl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

Jomawmnuii
9KCNnepuMenm

BripamuBanyue KpUcTauioB alFOMOKaJINEBBIX KBACI[OB
WM MEJIHOTO KyTopoca

Buinonnsims 6e30mMacHbIe B IOMANTHAX YCIOBUSX
AKCTIEPUMEHTHI, TPOBOIUTH HAOIIOACHUS 32 POCTOM
KPHUCTAJLIOB.

Oghopmnsime OTUET O MPOJCIIAHHON paboTe C
UCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO SI3bIKA U SI3bIKA XHMHHU.

37

O606H.[€HI/IC Hn CUCTEMaTUu3aluAa 3HaHUM 110 TeMe «BakHeunme MMPpEACTABUTCIIN HECOPraHMYCCKNX BEIICCTB. KonnyecTBeHHBIE OTHONICHUS B

XUMUY, (149.)

38

Koumponvnasa paboma no teme «Baxkneiine nmpeacTaBUTeNId HEOPraHUYECKuX BeliecTB. KonnyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMUNY, (14.)

OcHOBHBIE KJIACCHI HeOPranuyeckux coequneHui (10 v)

39

Oxcuapl, X
Kiaccuukanuys
XUMUYECKHE U
CBOIiCTBa, (14.)

O0600111EH1E CBeICHUN 00 OKCHJIaX, ux
KJaccu(uKauy, Ha3BaHUAX M cBoicTBaX. CriocoObl
MIOJIy4YEHUSI OKCUIOB
JlabopaTopubie ombIThl. 17. B3aumonelictue
okcuna Kaipuua ¢ Bomoil. 18. IlomyrtHeHume
U3BECTKOBOU BOJIBI

ObvscHams  TIOHATHS  «HECOJIC00pa3yIoIIne
«coneoOpasyronme  OKCUABD», «OCHOBHBIC
«KHCJIOTHBIE OKCHUJIBD».

Xapaxkmepuszoéams ~ 0o0lIME  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
coNeo0pa3ymuX OKCUAOB (KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX).
Cocmasnsims ypaBHEHHUS pEaKIUi C y4yaCTHEM OKCHJIOB.
Habnwooams n onucvieams peakuy ¢ y4acTHEM OKCHJIOB C
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIXHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
IIpo6ooums  ONBITHI,  TMOATBEPXKIAIOLINE  XMMHUYECKHE

OKCHABI»,
OKCHBID»,




CBOWMCTBAa OKCHAOB C COONIIOJICHMEM TIPABWJI TEXHHUKH
0€e3011aCHOCTH

40 OcHoBaHus1, UX OcHoBanus, ux kinaccudukauus, HazBauuss U | Cocmaensams ypaBHEHUS PEAKIMM ¢ yYacCTHEM OCHOBAHMM.
KJ1acCU(pUKaus CBOMCTBA. B3aunmopeiicteue c KHUCToTaMu, | Habnooams 1 onucvbléams peakliuy ¢ y4aCTHEM OCHOBaHMM
U XUMHYECKHE KHCJIOTHBIMU OKCHJAaMH U COJIAIMHM. Pa3ioxkeHue | ¢ MOMOIIbIO pycCKOro (POJHOro) sI3bIKa U sI3bIKa XUMUU.
cBoicTBa, (14.) HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHHI. CrnocoOwl momydeHus | [lpogooums  ONBITHI, TOATBEPKIAIOIIUE XUMHUYECKUE
OCHOBaHUH. CBOIICTBa OCHOBaHM, C COOJIIOIEHMEM MpaBWJI TEXHUKH
JlabopaTopHble ONBbITHI. 19. Peakmus | 6e3omacHocTH
nerrpammusanuu. 20. [Tonyuenue ruapokcuaa meau( 1)
M €ro B3amMojaercTBHEe C¢ KucioTod. 21. Pazmoxenue
ruapokcuaa meau(ll) mpu narpeBanuu
41—42 | Kucnotsl, ux Kucnotel, ux kmaccudukanmss u Hazpanus. OOmue | Xapakmepuzoeamsv 00IMIME XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT
Kiaccuukanus XUMHYECKUE CBOMCTBa KucCHOT. BzaumopeiictBue | Cocmasnames ypaBHEHUS PEAKIHUM C YYaCTHEM KHCIOT.
U XUMHYECKHE KHCIIOT C MeTalaMHu. OJeKTpOXUMUYECKu psa | Habnrooams M onucvléams peakuuu C y4acTHEM KHCIIOT
CBOHCTBa, (24.) HanpsDKEHUH MeTauioB. B3ammopmelcTBHE KHCIOT € | C TOMOIIBIO PYCCKOTO (POHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
OKCHJIaMU MeTaJUioB. BzaumopeiictBue KucioT ¢ | [[pogooums  ONBITHI, TMOATBEPKAAOIINE XUMUYECKUE
OCHOBaHUSMHU  —  peakuus HEUTpajau3alu. | CBOMCTBA KHUCIOT, C COOJIIOJICHUEM TMPaBWJI TEXHUKU
BzaumoneiictBue kucinor c¢ coismu. llomyuenue | 6e3omacHoCTH
OECKHUCIOPOIHBIX U KUCIOPOJICOIEPKAITUX KHCIIOT.
JlaGoparopHble omnbIThbl. 22. B3aumojueilcTBue
KHUCIIOT ¢ MeTaimiaMu. 23. B3aumonencTBue KUCIOT ¢
COJISIMU
43—44 | Conu, ux Comnu, ux KJ1accU(pUKaIus u cBoOiicTBa. | Pa3nuuare MOHSATHUS «CpEIHUE CONU», «KUCIBIE COJH,
KJaccupuKanus PactBopumocTs coneii B Bome. BsaumopeicTBHe | «OCHOBHBIE COIH.

U XUMHYECKHe
CBOIiCTBa, (24.)

COJIEM C KHUCIOTaMH U 1enodyamu. Bzaumopnencrsue
coleil ¢ MeraulaMH, OCOOEHHOCTH JTHUX PEaKIIH.
B3aumozeincTeue coseit ¢ COJSIMU.

JlabopaTopubie onbiThl. 24. O3HaKOMJIEHHE C
KoJiekiuen cosieit. 25. BzaumogeiictBue cyibdara
memu(ll) c xemesom. 26. BzaumoneiicTBue comneit c
COJIAIMHU

XapakTepHu30oBaTh 00IME XUMHUECKHE CBOICTBA COJIEH.
Cocmaenams ypaBHEHUS peakUUil € ydacTHeM COJIei.
Habniwooams u onucvieams peaklMu ¢ y4yaCTHEM COJed ¢
MOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Ilpo6ooums ~ OTBITHI, TOATBEPKIAIONIUE XUMUYCCKHE
CBOWCTBA COJieH, C COOJIOJIGHUEM TIPaBWI TEXHHUKH
0€30I1aCHOCTH




45

TI'eneTnueckas CBs3b
MEXTY KJaccaMu
HEOPraHUYECKUX
coequHeHui, (14.)

I'enernueckue  pszbl
I'enernueckas CBSI3b
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.
JladopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHUECKas CBSI3b HA
MpUMEPE COCAMHEHUN MEIN

MeTajyla |
MEKITY

HEMCTAJlIIA.
Ki1acCaMH

Xapakmepusoeamb MMOHATHUE «TCHETUUCCKUU pAI».

Hnnrocmpuposams TE€HETHYECKYIO CBA3b MEeXay
BELIECTBAMU: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJA — THAPOKCH]
— COJlb.

3anucvleams  ypaBHEHMsI peakUUl, COOTBETCTBYIOIIHUX
MOCIIEI0BATEIbHOCTH (uemouxe) MpeBpalieHu i

HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIIACCOB

46 Ilpakxmuueckas Pemenune oskcnepuMeHTaJ bHBIX 3amad 1o TeMme | Ymems oOpamarbes ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYJOBaHHEM
paboma 7, (14.) «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI» W HarpeBaTeIbHBIMU ~ TpuOOpamMu B COOTBETCTBUU

C TIpaBHJIaMU TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.
Pacnosnasams HEeKOTOpbIE aHUOHBI U KATUOHBI.
Habnwoams cBOWCTBA SIEKTPOJIUTOB M MPOUCXOISAITUAX
C HUMH SIBJIICHUM.
Habniodoams w  onucvlgams  peakMu C  y4aCTHEM
JJIEKTPOJIUTOB C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) s3bIKA
U SI3bIKa XUMHU.
@opmynuposamb BBIBOJBI MO pe3yjbTaTaM MPOBEIEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

47 O06o01mIeHne U cucTeMaTr3anus 3HaHui 1Mo Teme «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUYSCKUX COCTMHEHMI, (14.)

48 KonTponbHas pabota o teme «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSAUHEHUIY, (14.)

Ilepnonnyecknii 3aK0H U NEPUOAMYECKAS cHcTeMa XUMU4YecKuXx 3JjieMeHTOB JI. . Menaeneesa. Crpoenne aroma (8 1)




EcTtecTBeHHbIE

EcTecTBEeHHBIE ceMeliCTBA XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB:

ObvscHams IPU3HAKY, MTO3BOJISIONINE OOBEIUHSTH TPYIIIBI

49 cemeiicTBa LIEJIOYHbIE W IIEJIOYHO3EMEJbHBIE  METAIbl, | XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB B ECTECTBEHHbBIE CEMENCTBA.
XUMHYECKHUX raJoreHsl, VHEPTHBIC (6naroposaHble) raspl. | Packpvieams XUMHUYECKUN CMBICI (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUMN
JJICMEHTOB. AMOTEpHOCTE. AmporepHbie OKCHJIbI U | €CTECTBEHHBIX CEMEWCTB.

AmboTepHOCTb, ruapokcuibl. KoMmiekcHele cou. Apeymenmuposams OTHOCUTEIBHOCTh HA3BAHUS «MHEPTHBIE
(14.) JlabopaTopHble ONBITHI. 28. [lonyuenue | raspi».
am(poTepHOro THUAPOKCHAA U HuccienoBaHue ero | O0vsacHams,  TOHATHE  «aM(pOTEpPHbIE  COEIUHEHUS.
CBOICTB Habniooams n onucvieams peakuuum MEXIy BeLIeCTBaMHU
C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOIO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU.
Xapaxmepuzoeams  IBONCTBEHHBIH XapakTep CBOWCTB
aM(pOTEpPHBIX OKCUI0B U THUJPOKCUIIOB.
IIpo6ooums ONBITHl MO TOTYYEHHIO U TOATBEPKIACHUIO
XAMHYECKHX  CBOWCTB  aM(OTEpHBIX  OKCHIOB |
THAPOKCUIOB €  COONIOAEHMEM  MpaBUI  TEXHUKH
0e30MacHOCTH

50 OTtkpbITHE Otkpeitnie J[. WM. MenaeneeBbM niepuoguyeckoro | Paznuuamo €CTECTBEHHYIO u HUCKYCCTBEHHYIO
NEPUOIUYECKOTO 3aKOHa M CO3JaHUE MM IEpPUOANYECKON CHCTEMBI | KiacCU(UKAILUH.
3akoHa /J[. U. XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. Obvsacuamsp, TOYEMY TEPUOAMYECKHH 3aKOH OTHOCAT
MenneneeBsim, (14.) | JemoncTtpanuu.  Paznuunele  ¢opmbl  TaOJUIl | K €CTECTBEHHOU KJIaCCU(PUKAIIAH.

NePUOINYECKON CHCTEMBI. MogenupoBanue | Mooenuposams XUMHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BBIACIASA
IOCTpOeHMsI  mepuoauyeckor  cucreMmbl J[. . | cymecTBeHHbIe XapaKTEpPUCTUKHU OOBEKTa U MPEACTaBIISIS UX
MeneneeBa B IPOCTPaHCTBEHHO-TpaduyecKoi WIn 3HAaKOBO-
CHUMBOJIMUYECKOH (hopme
51 OcHoBHBbIE cBesileHUsI | ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMUYECKUX Obvacuamb, 4YTO  TaKoe  «IPOTOH»,  «HEUTPOHY,

O CTPOCHUU aTOMOB ,

(1a.)

aneMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/ICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.
JlokazaTenbCcTBa  CIOXHOCTH  CTPOSHHS  aTOMOB.
Omnsitel Peszepdopaa. [Inanerapuas Mojaenb CTpPOSHUS
aToMma.

CocraB ATOMHBIX  AACP: IMMPOTOHEI, HCI\/’ITpOHBI.
MaccoBoe YHUCJoO. COBpCMeHHOC OIIpCACIICHUC
MMOHATHS «XUMHYCCKUU »ieMeHT». OTHOCHUTEIbHAS

aToMHas Macca. B3auMoOCBs3b MOHSATHI KIIPOTOHY,
<<HeﬁTp0H», «OTHOCHUTCJIbHasA aToOMHas Maccay.
I[eMOHCTpaHI/II/I. Mogenan aTOMOB XUMHYECKUX

«QIIEKTPOH», KXUMHUYECKHUU DJIEMEHT», «KMAaCCOBOM YK CIIO».
Onucvleams ~ CTPOEHUE  siipa  aToMa  UCIOJb3Ys
NEPUOJINYECKYI0 CUCTEMY XMMHYECKUX 3yieMeHToB J[. H.
Menneneesa.
Honyuams wHOOPMALIMIO 1O XHUMHHM W3 Pa3TUYHBIX
VUCTOYHUKOB, AHAIUZUPOBAMb €€




9JICMCHTOB

52 Crpoenue Mukpomup. Onektponbl. CTpoeHue sHepreTuyeckux | OOvsicHamb  TOHATUE  «IJIEKTPOHHBIA  CIOW»,  WIHU
AIIEKTPOHHBIX YpPOBHEW aTOMOB XHUMHUYECKHX 3J1eMEeHTOB 1—20. | «3HEepreTHYecKuii ypOBCHbBY.
000JI0YeK aTOMOB, [TonsiTHE 0 3aBEPIIEHHOM IIEKTPOHHOM CJIOE. Cocmaensams CXEMbl PACTIPENCICHHUS AJIEKTPOHOB  TI0
(19.) JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B AJIEKTPOHHOM 000JI0UKE

53 [Tepuoanueckas H3oTombI. OU3NYECKHI CMBICI CUMBOJIMKHU | Packpvieams (DU3NYECKUN CMBICT TOPSAKOBOTO HOMEpPA
cucremMa MePUOTUUECKON CUCTEMBI. CoBpeMeHHas | XUMUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEpa IepuojJa W HoMepa
XUMUYECKUX (hopMyITHPOBKA IEPHOUICCKOTO 3aKOHA. VI3MEHEHHS | TPy
anemenTtoB /1. W. CBOMCTB JJIEMEHTOB B TEpHOJaX W Tpynmnax Kak | O0wsacHamb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METAJUTMUECKUX H
Menneneesa, (14.) (GYHKIUS CTPOCHHS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB. | HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB U HX

COEIMHEHMI B IEPHOJAX U IPYIIIAX

54—55 | Xapakrepuctuka XapakTepucTUKa »HJIEMEHTAa-MeTauia M d3JEeMEHTa- | Xapakmepu3zo6ames XUMUYECKUE BIEMEHTHI 1—3 meproioB
3JIEMEHTA HEMETa/Ula 110 HUX IOJIOKEHUIO B IEPUOJNYECKOM | MO UX MOJOKEHUIO B IEPUOJAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
10 €ro MOJIOKEHUIO | cucTeMe XxuMudeckux anemenToB J[. . MenneneeBa. | anementoB /. . Menneneena.
B MEPUOJNYECKOM JemoncTpanuu. Mojenu atomMoB 3JeMEHTOB 1—3 | Apeymenmuposams CBOWCTBA OKCHUIOB M THUIPOKCHIOB
cucreme, (24.) MIEPUOJIOB METaJUIOB U HEMETAJIJIOB OCPEACTBOM YPAaBHEHUM peakLUii

56 3HaueHue CooOmienust ~ ydamuxcs O OKM3HH,  HaydyHOU | Onpedensimb NCTOYHUKU XUMHUYECKON HHPOPMAITUH.
MEPUOIUYECKOTO u obuectBeHHoM AearenbHoctu Jl. Y. MenneneeBa Ionyuams HeoOxoaumyro WHGOPMAIIMI0O W3 PA3IUYHBIX
3aKOHa HCTOYHHKOB, AHATUZUPOBAND eé, ogopmnsams

Y TIePUOUYSCKON
CHCTEMBI
XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB

. Y. MeHaeneena,

(14.)

UH(POPMALIMOHHBIM TNPOIYKT, npe3eHmosams €ro, eecmu
HAy4YHYI0 JHUCKYCCHUIO, OmCmauéams CBOX TOUKY 3pEHHS
W KOPPEeKmuposams €€




Xumnueckas cBsi3b. OKHCJIUTEIHLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peaknumn (8 ‘l)

57 Nonnas xumuueckas | Monnas xumudeckass cBsizb. HoHbl, oOpazoBanHble | OObACHAMb, UTO TAKOE HOHHAS CBS3b, HOHBI.

CBs3b, (14.) aTOMaMH  METaJuloB U HeMmeramwioB.  Cxemsl | Xapakmepuzosams MEXaHU3M 00pa30BaHUSI HOHHOW CBSI3U.
oOpazoBaHMsi HMOHHOW CBsi3W g OuHapHbIX | Cocmasnsams CXeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOU CBSI3U.
coenquHeHuil. MoHHas kpuctayumueckas pewmérka U | Mcnonv3oeams 3HaKOBOE MOJEIMPOBAHUE.

(¢bu3uYecKne CBOICTBA BEHIECTB C OTUM TUMNOM | Onpedensime THUN XUMHYECKOW CBs3M  T0  (dopmyie
pemérku. Ilonstue o QopmynabHOW  enUHUIE | BELIECTBA.

BEIECTBA. Tlpusooums ipuMepsI BEIIECTB C HOHHOM CBSA3BIO.
demoncTpauuu. BuneobparmenTsl W cnaiawl | Yemaunasiuéams TPUUUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
«onnas xumudeckas cBsi3b». KoJIeKius BEMIECTB C | COCTABOM BEIIECTBA M BUJOM XUMHUYECKOW CBSI3U, MEXIY
WOHHOM XHMMHUYECKOW CBs3bl0. MoOJEnM HMOHHBIX | HOHHOM CBA3BIO0 U KPUCTAJUIMYECKUM CTPOCHHEM BEIIECTBA,
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK MEXIy KpPUCTAUTMYECKHMM CTPOCHUEM BEIIECTBA U €ro

(bU3MYIECKUMU CBOWCTBAMH
58 KoBanentnas KoBasienTHast ~Xxumudeckass CBs3b. OJNEKTPOHHBIC | OOBACHAMb TIOHITHS «KOBAJICHTHAS CBS3HY,

XUMUYECKas CBSI3b, | U CTPYKTYPHBIE (bopMyIIBL. BaneHTHOCTB. | «BaJIEHTHOCTBY.

(1a.) KoBanenTtHas HETMOJIApHAs CBSI3b. Cxewmsl | Cocmaensams cXeMbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM
o0pa3oBaHMs KOBAJICHTHOW CBSI3W B OWHAPHBIX | HEMOJSPHOM XUMHUUYECKON CBSI3H.

COC/IMHEHMUSIX. MonekynspHas 1 aToMHas | Mcnonb3o6ams 3HAKOBOE MOJEIMPOBAHHUE.
KpUCTAJIMYECKHE PEIIETKH, U CBOWCTBA BewliecTB ¢ | Onpedenamsb TUN XUMUUYECKOU CBSI3U 1O (hopmyie
3TUM THUIIOM PELIETOK. BEILIECTBA.
demoncTpauuu. BuneobparmenTsl u  cnaiawl | [Ipueooums IpUMEPHI BEIIECTB ¢ KOBAJIGHTHOM CBS3BIO.
«KoBanentHass xummuueckass cBsa3b». Komtekuus | Yemanasaueams NpUUNHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBSI3U MEXKIY
BEILIECTB MOJIEKYJSIPHOTO M AaTOMHOI'O CTPOEHHUSA. | COCTABOM BEIIECTBA U BUJOM XUMHUUYECKON CBSI3U, MEXKIY
Mopenu MOJIEKYJISIPHBIX u ATOMHBIX | KOBJIEHTHOU CBSI3bI0 M KPUCTAINIMYECKUM CTPOCHUEM
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK BEILIECTBA, MEXK/Iy KPUCTAIUNIMYECKUM CTPOCHUEM BEIIECTBA
U ero GU3NYECKUMU CBOMCTBAMU
59 KoBanentnas DIEeKTpOOTPULIATEIBHOCTD. Py ObvsacHams TIOHATHS «KOBAJICHTHAS TMOJIAPHASl CBA3BY,
HETOoJIsIpHAs 3NeKTpooTpuLaTebHOCTU. KOoBasleHTHAst HEMOJSIPHAS. | «AJIEKTPOOTPULATENBHOCTDY, «BO3TOHKAY, W
U MOJIsIpHAs U MOJIsIpHAsi XUMHAYECKast CBsA3b. Jumnomiab. Cxembl «cyonmuManus.

XUMUHNYCCKas CBA3b,

(1a.)

O6paSOBaHI/I$I KOBaJICHTHOM HOJ'IHpHOfI CBA3U

B 6I/IHapHLIX COCINHCHUAX. MOJ'IeKy.]'IHpHaH Hn aTOMHas
KpUCTAJNIMYCCKUC peHléTKI/I, U CBOMCTBA BEIIIECTB

C OTUM THUIIOM pCIJ_IéTOK.

Cocmasnsims cxeMbl 00pa30BaHUsl KOBAJCHTHOW MOJSPHON
XUMHUYECKOM CBSI3H.

Hcnonvzoeams 3HAKOBOE MOJETUPOBAHUE.
Xapaxmepuzosams MeXaHU3M 00pa3oOBaHUs TMOJIAPHOM




JdemMoncTpanuu. Mozenu MOJIEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

Onpedensimys  THUN  XUMHUYECKOMN
BELIECTBA.

Ilpusooums mpUMepbl BEIIECTB ¢ KOBAJICHTHOU MOJISIPHOU
CBSI3BIO.

Yemanasnueamb TPUUUHHO-CIIEICTBEHHBIC CBSI3H MEXKIY
COCTaBOM BEIIIECTBA W BHJIOM XHMHUYECKOU CBS3H, MEXKIY
KOBAJIGHTHOM CBSI3bI0 U KPUCTAUTMYECKUM CTPOCHUEM
BEII[ECTBA, MEXIYy KPUCTAJUTMYECKUM CTPOCHHEM BEIECTBA
U ero (pU3NYeCKUMH CBOMCTBAMHU.

Cocmaenams  QopMynbl  OWHApPHBIX  COCOUHEHUW  TI0
BAJIGHTHOCTH W HAXOOUmMb BAJICHTHOCTH OJJIEMEHTOB TIO
dbopmye OMHAPHOTO COSTUHEHUSI.

Hcnonvzosams MaTepuanbHOE MOJCINPOBAHHE

CBs3M 10 opmyIie

60 Merammueckas Merammueckass XUMUYECKast CBs3b U MeTayutndeckas | OO0vsacHAmb, 9TO TAKOE METaJUTMIECKasi CBA3b.
XMUMHUYECKas CBsI3b, | KpUcTaiMueckas pemérka. CoiictBa BemiecTB ¢ | Cocmasnames  cXxeMbl — OOpa30oBaHMsI — METaTHYECKON
(1a.) STUM THUIIOM pemETKU. EauHas npupoja XMMHUYECKUX | XMMUYECKOU CBA3H.
CBSI3EH. Hcnonvzosams 3HAKOBOE MOJECIUPOBAHUE.
JdemoncTpanuu. BuneohparMeHTs! U claiapl Xapaxmepuzosamo MEXaHU3M oOpa3oBaHms
«Merannuyeckas xuMudeckas cBsizby. Komnekuus METaJJTNYECKON CBA3H.
«MeTansl U CIIIaBbI». Onpedensms TN XUMHYECKOH CBs3M 1O  ¢opmylie
JladopaTopHble onbIThl. 29. M3rotoBiieHne Moeny, | BEIIEeCTBA.
WUTIOCTPUPYIOIEH 0COOEHHOCTH METAIITNYECKON IIpusooums puMeEpbI BEIIECTB C METAJUTMUECKOM CBS3bIO.
CBS3U Yemanaenueamb TPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3HM MEXKIY
COCTaBOM BEIECTBA U BHUJIOM XMMHUYECKOW CBS3H, MEXKITY
METAJINYECKON CBS3BI0 M KPUCTANIMYECKUM CTPOCHUEM
BEIIECTBA, MKy KPUCTANIMYECKUM CTPOSCHUEM BEIIeCTBA
U ero GU3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Hcnonvzoeams MaTepruagbHOE MOJIETUPOBAHUE
61 Crenens okucnenus, | Crenens okucinenus. CpaBHEHHE CTeNeHU OKUCIeHUs | OOvsicHAmb MOHATHUS «CTETIeHb OKHUCJICHUS»,

(19.)

Y BaJICHTHOCTH. IIpaBuna  pacuéra  creneHeu
OKHCIICHH 110 (popMyJiaM XUMHUYECKUX COCAMHEHUM

«BaJIECHTHOCTBY.
Cocmasnsims HopMyIibl OMHAPHBIX COCITUHCHHUI Ha OCHOBE
o61iero crmnocoda ux Ha3BaHUM.

Cpasnusamov 6a1eHMHOCMb U CTETICHb OKHCIICHUS.




Paccuumvieams  CTEIGHHM  OKHCICHHUS 11O

XUMHUYECKUX COCIUHECHUN

dbopmyam

62 OKuCIUTETHHO- OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUHU. Ob6vscHAmbs TOHATUSL «OKUCITHUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
BOCCTaHOBUTENbHBIE | OmpeseieHne CTeNeHeH OKHUCICHUS DJIEMEHTOB, | pEaKIun, «OKHCITUTEIbY, «BOCCTAHOBHTEIIbY,
peakuuw, (14.) 0o0pa3yIolux BeEIIeCTBAa pa3HbIX KJIAcCOB. PeakIuu | «OKUCIEHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY.

HMOHHOT'O oOMeHa u OKUCTUTENbHO- | Knaccuguyuposams XUMHYECKHE DPEAKIUNA 10 MPU3HAKY
BOCCTAHOBUTEILHBIE peaKIu. OKuCIUTENh | U3BMEHEHUS CTETICHEH OKUCIICHUS DJIEMEHTOB.
1 BoccTaHoBUTENb. OKHCIEHHWE W BOCCTaHOBJEHUE. | Onpedensimb OKHUCIUTETh W BOCCTAHOBUTENb, IPOIECCHI
CocraBienue YpaBHEHUU OKHCJIUTEIIbHO- | OKUCIICHHUS! U BOCCTAHOBJIEHUS.
BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO | Mcnonv306ams 3HAKOBOE MOJICTUPOBAHUE
OanaHca
JdemoncTpaunu. B3anmoneiicTBHe IMHKA C CEpOU,
conssHOUM Kucaotor, xiopugom wmeau(Il). Topenme
MarHusl. BsaumoneiictBue XJIOpHOM
U CEpOBOJIOPOJIHON BOJIbI
63 O6o6menne u cucreMaruszanusi 3HaHMM MO0 TeMaM «llepuoanyeckuil 3akOH W TMepUOAMYECKas CHCTEMa XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
J1. 1. MenneneeBa. CtpoeHne aTromay U « XuMu4ecKkas cBsi3b. OKUCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE PeakIumy, (14.)
64 Koumponvnaa paboma no temam «llepumonuyeckuii 3akOH M IepuUoAMYECKash cucTeMa xumudeckux siemeHtoB J[. M. Menngeneesa.
Crpoenue aToMa» 1 « XuMH4eckas cBsi3b. OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PeAKIIHI, (14.)
Pesep | 64
HOE
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KaJ’IeH}IapHO-TeMaTI/I‘leCKOC IJIAHUPOBAHHUEC YPOKOB XUMHUH B 8 kiacce.

Homep AKTyaJbHasi TEMaTHKa Cpoxku npoBeaeHus
ypoKa Tema ypoka i1 permona/
WHTerpanus npeaMeToB Mo miany o paxry
n/n
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMuHM (204.)
1 [Tpeamet xumuu. Pose xumuu B )Ku3HM yenoBeka (14.)
2 Metoap! u3yuenus xumuu (14.)
3 ArperaTHble cocTostHUS BemiecTB (14.)
Ilpakmuuecxas paboma 1 «llpasuna mexnuxu
4 beszonachocmu u Hekomopwvie Uobl pabom 8 XUMU4eckoul
nabopamopuu (kabuneme xumuu)y, (14.)
Jlomawnuii sxcnepumenm «Habarooenue 3a copsaweti
ceeuouy
5 duznyecKue sIBICHU — KaK OCHOBA pa3J/ieleHUs CMeceil B
xumud, (14.)
6 IIpaxmuueckas paboma 3 (ananoe pabomol « Ouucmka
nosapentou conuy), (14.)
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHHE. XMMHUYECKHUE FIEMEHTHI,
(19.)
8—9 | 3Haku XuMHUYeCKHUX dyeMeHTOB. [lepmommyeckas Tabmuia

xuMuueckux anemeHToB J[. . Menneneesa, (24.)




10—11 | Xumuueckue Gopmysl, (24.)
12—13 | BanenTHOCTS, (24.)
14 Xumuueckue peakuuy, (14.)
15—16 | Xumuueckue ypaBHeHus, (24.)
17—18 | Tumsl XUMHYECKHUX peakiuid, (24.)
19 [ToBTOpenue u 06061eHne Tembl. [loaroToBka K
KOHTpOJIbHOH padote, (14.)
20 Koumponvnasa paboma 1 no teme «HauanbHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUK»
Ba:kueiimue npeacraBuTe/im Heoprannieckux pemecTs. KosmmuecrBeHHble OTHOIEHHsI B XumMuu (18 4)
21 Boznayx u ero cocras, (14.)
22 Kucnopon, (14.)
23 Ipaxmuueckas paboma 4 «llonyuenue, cooupanue u
pacnosnasanue Kuciopooay, (14.)
24 Oxcuppl, (14.)
25 Bogopon, (14.)
26 Ipaxmuuecxas paboma 5 «llonyuenue, cooupanue u

pacnosnasanue 6000pooay, (14.)




27 Kucnotsi, (14.)

28 Coun, (14.)

29—30 | KonmuectBo BemiecTBa, (24.)

31 Monsipablit 00bEM razos, (14.)

32—33 | Pacu€rhl Mo XUMUYECKUM YpaBHEHUSM, (24.)

34 Bomga. OcuoBanwus, (14.)

35 PacTtBopsl. MaccoBas 01 pacTBOpEHHOTO BemecTsa, (14.)

36 Ilpakmuuecxas paboma 6 «lIpucomosnenue pacmeopa

3A0AHHOU MACCOBOU 001ell PACMBOPEHHO20 BEUECMBAY,

(1a.)

- Jlomawnuti sxcnepumenm «Bovlpawusanue kpucmania

AJIIOMUHUEBbIX KeACYO06 UlU MeOH020 Kynopocay.

37 O606H_[6HI/IC H CUCTCEMAaTU3anus 3HaHMH 110 TeMe «Bakueimme IpeaACTaBUTCIIM HCOPIraHNMYCCKUX BCHICCTB. KomnnyecTBeHHBIE

OTHOIIICHUS B XUMHMY, (14.)

38 KOHmpOJZbHCl}l pa60ma 1o teme «Baxuewnmme MNpCACTABUTCIIN HECOPIraHUYCCKHUX BCHICCTB. KonndecTBeHHBIE OTHOIIICHHUS B

xumumy, (14.)

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHudeckux coequnenui (10 u)

39 Oxcuppl, ux KiIaccupukanus XuMHUIecKrue 1 cBoicTsa, (14.)




40 OcHoBaHMs, UX KiIaccu(pUKanus 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA,

(1a.)

41—A42 | Kucnotsl, ux Kiaccu(pukanus 1 XUMHYECKHE CBOICTBA,

(2u.)

43—A44 | Comm, ux kmaccu(pukanus 1 XAMHUYECKUE CBOMCTBA, (24.)

45 I'eneTndeckas CBsA3b MEXAYy KIIacCaMM HEOPraHUYECKUX

coequHeHui, (14.)

46 Hpakmultecmﬂ pa60ma 7 «Pewenue IKCNEepUMeERmMdajlbHblX za0ay no meme: «OCHOBHbIE KIACCHI HeopeaHu4eCcKux

coedunenuiy, (14.)

47 O6o00611eHne U crucTeMaTu3alns 3HaHui 1o Teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX COSAUHEHMID», (14.)

48 Kontponbras padota mo teMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKUX COSTMHECHUI, (14.)

Ilepuoguyeckuii 3aK0H ¥ NMepUoOAMYECKasi cMcTeMa XuMudeckux djieMmeHToB JI. U. MenneneeBa. CtpoeHue aroma (8 4)

EctecTBeHHbBIE ceMelCTBa XMMUYECKHUX 3JICMEHTOB.

49 AmMdoTtepHOCTB, (14.)

50 OTtkpsiTHE IepuoanYecKoro 3akoHa /. 1. MenzaeneeBbiMm,
(1g.)

51 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB, (14.)

52 CtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000J104eK aTOMOB, (14.)

53 [leproanyeckas cucteMa XuMU4YecKux nemMeHToB /1. 1.




Memnneneesa, (14.)

94—b55 | XapakrepucTuka 3JI€MEHTa 0 ero MOJIOKEHHUIO

B MEPUOUIECKON cucTeMe, (24.)

56 3HaueHue NepUoUYECKOro 3aK0Ha U MEePUOIMTIECKON

cucteMbl xumuueckux saemeHToB Jl. V1. Menneneena, (14.)

Xumuyeckas ¢Bsi3b. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 1)

o7 Nonnast xumuueckast cBs3b, (14.)

58 KoBanentnast xumuueckast cBsi3b, (14.)

59 KoBanentHas HenossipHas ¥ MOJsIpHAsi XUMUYECKas CBA3b,
(1a.)

60 Mertammueckasi XuMHYecKas CBs3b, (14.)

61 Crenenp okucienus, (14.)

62 OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiuu, (14.)

63 O0001IeHe W CHUCTEMATH3alMsA 3HAHUH [0 TeMaM

«llepuognyeckuii 3akOH MW  TEPUOAMYECKAs] CHCTEMa
xumudeckux anementoB [[. . MenaeneeBa. CrpoeHue
aToMay Hu «XUMHUeCKas CBA3b. OKHUCIIUTENBLHO-

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHI, (14.)

64 Konmponvnasa paboma no temam «llepuoauueckuil 3akoH u

nepuoandeCkKkasds CHCTCMa XHUMHUYCCKUX JSJICMCHTOB I[ n.




MenpneneeBa. CrtpoeHue aroMa» M «XUMUYECKas CBS3b.

OKHCANTENEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE peakum», (14.)

Pe3zepn
HOE

BpeMs
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